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БИОНЕОРГПНИЧЕКАЯ ХИМИЯ
1. Цели и задачи дисциплины:

Цель: знать теоретические основы бионеорганической  химии и уметь их использовать в решении экспериментальных задач. 
Задачи:

1. показать биологическую роль металлов и неметаллов,

2. показать роль комплексообразования для биологических систем.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины: 

   2.1. Приобретение студентами знаний по следующим ключевым вопросам:

· предмет и задачи бионеорганической химии,

· макро- и микроэлементы в биосфере,

· неметаллы в живых организмах,

· металлы в живых организмах,

· биокоординационная химия.

2.2. Приобретение студентами следующих умений и навыков:

· приобретение навыков экспериментальной работы с объектами биосферы.

 3. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	10
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	72
	72
	

	Аудиторные занятия
	36
	36
	

	Лекции
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	36
	36
	

	И (или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	

	Самостоятельная работа
	36
	36
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	

	Реферат
	
	*
	

	И (или) другие виды самостоятельной работы
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	
	экзамен
	


4. Содержание дисциплины:

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий:

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ 
(С)
	ЛР

	1
	Биогенные элементы. Неметаллы.
	
	
	8

	2
	Биогенные элементы. Металлы.  
	
	
	24

	3
	Ионы металлов и хелатирующие агенты в медицине.
	
	
	4


4.2. Содержание разделов дисциплины:

4.2.1. Биогенные элементы. Неметаллы. Макро- и микроэлементы. Биологическая роль важнейших неметаллов. Лекарственные препараты на основе неметаллов.
4.2.2. Биогенные элементы. Металлы. Координационные соединения металлов. Биометаллы и биолиганды. Строение и устойчивость комплексов биометаллов. Металлоферменты. Металлоферменты, .катализирующие гидролитические и окислительно-восстановительные процессы. 
4.2.3. Лекарственные препараты на основе соединений металлов. Лекарственные препараты на основе соединений магния, кальция, бария, цинка, меди, серебра, железа и висмута. 
5. Лабораторный практикум:
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	4.2.1
	Определение антиоксидантных свойств  биологически активных соединений.

	2
	4.2.2
	Комплексообразование в системе биометалл – аминокислота.

Изучение автоколебательных процессов в системе биосубстрат – оксигенированные комплексы металлов.
Влияние ионов биометаллов и токсичных металлов на активность ферментов.
Взаимодействие молекулярного кислорода с комплексами железа (II) с диоксимом и азотистым основанием.
Влияние концентрации 8-оксихинолина на состав комплекса с железом (Ш).

	3
	4.2.3
	Количественное определение основного нитрата висмута комплексонометрическим методом. 


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

6.1. Рекомендуемая литература:

а) основная литература:

1. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов : учебник для вузов.  / Ю. А. Ершов [и др.] ; под ред. Ю. А. Ершова. - Изд.2-е, испр. и доп. - М. : Высшая школа., 2000. - 560 с. 

2. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов : учебник для вузов.  / Ю. А. Ершов [и др.] ; под ред. Ю. А. Ершова. - Изд.4-е, испр. и доп. - М. : Высшая школа., 2003. - 559 с. 

3. Практикум по общей химии. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов : учебное пособие для вузов / А. В. Бабков [и др.] ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. - Изд.2-е, перераб.и доп. - М. : Высшая школа, 2001.- 236 с.
4. Практикум по общей химии. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов : учебное пособие для вузов / А. В. Бабков [и др.] ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова.- Изд.3-е, перераб. - М. : Высшая школа, 2006. - 239 с.

б) дополнительная литература:

1. Ленский, А. С. Биофизическая и бионеорганическая химия : Учебное пособие для вузов / А. С. Ленский, И. Ю. Белавин, С. Ю. Былинкин. - М.: Медицинское информационное агентство, 2008. - 416 с.
2. Яцимирский, К. Б. Введение в бионеорганическую химию / К. Б. Яцимирский. – Киев. : Наукова думка, 1976. – 144 с. 
6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины:

Мультимедийные материалы.
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Проведение лабораторных работ осуществляется в  специализированной лаборатории «Большая химическая лаборатория».
8. Методические рекомендации по организации освоения дисциплины:

8.1. Методические рекомендации преподавателю:

В курсе «Химия биогенных элементов» лекции не предусмотрены. Лабораторный практикум включает работы по трем разделам: 1) Биогенные элементы. Неметаллы, 2) Биогенные элементы. Металлы, 3) Лекарственные препараты на основе соединений металлов.  Лабораторные работы выполняются по методикам, разработанным преподавателями кафедры.   Вначале семестра выдается список вопросов для самостоятельной работы и тема реферата. Промежуточные срезы знаний проводятся при сдаче лабораторной работы преподавателю. Семестр заканчивается зачетом, вопросы к которому составлены с учетом самостоятельной работы студентов.
8.2. Методические указания для студентов:
8.2.1. Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы:

1. Комплексные соединения магния, играющие важнейшую роль в жизнедеятельности растительных и животных организмов.

2. Почему ион магния является более активным катализатором ферментативных процессов, чем ион кальция?

3. Что представляют собой металлоферменты и какую роль они играют в организме человека?

4. Почему цинк является жизненно важным элементом для растений и человека, а кадмий и ртуть – высокотоксичными элементами?

5. Какую роль выполняет цинк, входя в состав ферментов?

6. Почему ион Mn2+ выступает синергистом иона Mg2+?

7. Объясните, почему восстановительные свойства иона Mn2+ в биологических системах выражены значительно слабее, чем в воде?

8. Какую роль в организме играют аденозиндифосфорная и аденозинтрифосфорная кислоты? 
9. Чем можно объяснить, почему ионы марганца, железа, кобальта и меди входят в состав многих биосистем?

10. Какой из d-металлов пятого периода системы Д. И. Менделеева является биологически активным и с чем это связано?

11. Какие неорганические анионы находятся в водной фазе клетки?

12. Дайте характеристику трем основным  типам биополимеров.

13. Укажите три компонента нуклеотида.
14. Какую роль в живых организмах играет аденозинтрифосфат?

15. Наиболее характерные координационные числа и геометрия комплексов биометаллов (Na+, K+, Mg2+, Ca2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+, Fe3+, Co2+, Cu2+).

16. Какую роль играют ионы железа в биокомплексах?

17. Какую роль в живом организме играет цинксодержащий фермент- карбоангидраза?
18. Какую роль в живом организме играет  цинксодержащий фермент- карбоксипептидаза?

8.2.2. Примерная тематика рефератов, курсовых работ:

1. Металлоферменты, катализирующие окислительно-восстановительные реакции.

2. Железосодержащие ферменты – пероксидаза и каталаза.

3. Железосодержащие протеины.

4. Серосодержащие протеины.

5. Медьсодержащие протеины.

6. Роль кофермента В12 в биологических системах.

7. Процессы кругооборота азота в биосистемах.

8. Фиксация азота в мягких условиях.

9. Первая помощь при отравлении тяжелыми металлами. 

10. Использование комплексных соединений платины в медицине.

8.2.3. Примерный перечень вопросов к зачету:

1. Биологическая роль s-элементов 1-й группы ПС Д. И. Менделеева.
2. Биологическая роль s-элементов 2-й группы ПС Д. И. Менделеева.

3. Биологическая роль р-элементов 17-й группы ПС Д. И. Менделеева.

4. Биологическая роль р-элементов 16-й группы ПС Д. И. Менделеева.

5. Биологическая роль р-элементов 15-й группы ПС Д. И. Менделеева.

6. Биологическая роль р-элементов 14-й группы ПС Д. И. Менделеева.

7. Биологическая роль элементов триады железа.
8. Биологическая роль элементов группы цинка.

9. Биологическая роль элементов группы меди.

10. Лекарственные препараты на основе координационных соединений металлов.

Программа составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по специальности 050101.65 «Химия».

Программу составила: д.х.н., профессор, зав. кафедрой кафедры неорганической химии __________ Ковалева С.В.
Программа учебной дисциплины утверждена на заседании кафедры неорганической химии протокол № ___ от _____________года.

Зав. кафедрой неорганической химии _____________________ Ковалева С.В.
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