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РЕШЕНИЕ ХИМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ
1. Цели и задачи дисциплины:

Дисциплина рассчитана на приобретение студентами знаний, умений и навыков, необходимых для овладения различными методами решения расчетных задач, предусмотренными усовершенствованной школьной программой по химии, а так же с учетом изменений в учебниках по химии.

Программа курса отражает основные вопросы методики обучения решению расчетных химических задач, содержание которых ориентировано на школьную программу по химии:

1. Значение расчетных задач в школьном курсе химии.

2. Способы решения расчетных задач.

3. Решение типовых задач.

4. Решение задач при изучении факультативных курсов и внеклассной работе.

1. Требования к уровню усвоения содержания дисциплины.

Владеть основными способами  решения задач по химии. Уметь находить наиболее рациональный путь решения и свободно решать задачи по разным теоретическим разделам курса химии. 
2. Объем дисциплины и виды учебной работы:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	4

	Общая трудоемкость дисциплины
	66
	66

	Аудиторные занятия
	34
	34

	Лекции
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	34
	34

	Семинары
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	И другие виды аудиторных занятий
	-
	-

	Самостоятельная работа
	32
	32

	Курсовая работа
	-
	*

	Расчетно-графические работы
	-
	-

	Реферат
	-
	*

	И другие виды самостоятельной работы
	-
	-

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


3. Содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план):

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Л
	ПЗ (С)
	ЛР

	1
	Использование расчетных задач на уроках химии
	-
	2
	-

	2
	Способы решения расчетных задач
	-
	16
	-

	3
	Контрольная работа по способам решения задач
	-
	2
	-

	4
	Типовые задачи школьного курса химии
	-
	8
	-

	5
	Комбинированные задачи 
	-
	2
	-

	6
	Качественные и экспериментальные задачи
	-
	2
	-

	7
	Контрольная работа по типовым задачам
	-
	2
	-

	
	Итого:
	
	34
	


4.2. Содержание разделов дисциплины:
4.2.1. Значение расчетных задач при изучении химии. Методика использование расчетных задач на различных этапах обучения химии. Классификация расчетных задач.

4.2.2. Способы решения расчетных задач: приведение к единице, пропорция, алгебраический, графический, арифметический, с помощью квадрата Пирсона, стехиометрических схем, готовых формул.

4.2.3. Контрольная работа по способам решения задач.

4.2.4. Типовые задачи школьного курса химии. Расчеты с использованием понятий «количество вещества», «молярная масса», «молярный объем газов», «число Авогадро». Расчеты по формулам веществ: вычисление отношения масс элементов и массовой доли элементов в веществе. Расчеты по термохимическим уравнениям. Вычисления по химическим уравнениям массы, количества вещества, объема вещества по известным массе, количеству вещества или объему вещества участвующего в реакции или получающегося в результате ее. Расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взято в избытке. Вычисление массы или объема продукта реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. Определение массовой или объемной доли выхода продукта от теоретически возможного. Вычисление концентрации растворов (массовой доли, молярной) по массе растворенного вещества и по массе или объему раствора или растворителя. Вычисление массы, объема, количества растворенного вещества или растворителя по определенной концентрации растворов. Определение эмпирической и молекулярной формул веществ по данным об их количественном составе, а также по продуктам сгорания.

4.2.5. Комбинированные задачи. Расчетные задачи с производственным содержанием. Задачи повышенной сложности; олимпиадные задачи; задачи при изучении факультативных курсов.

4.2.6. Качественные и экспериментальные задачи. Методика составления и использования расчетных и экспериментальных задач. 

4.2.7. Контрольная работа по типовым задачам.

5. Лабораторный практикум: не предусмотрен
6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

6.1. Рекомендуемая литература:

а) основная литература:

1. Гольдфарб, Я. Л. Химия. 8-11 классы / Я. Л. Гольдфарб, Ю. В. Ходаков, Ю. Б. Додонов. - Изд. 2-е, испр. - М. : Дрофа, 2000. - 271с.
б) дополнительная литература:
1. Ерыгин, Д. П. Методика решения задач по химии / Д. П. Ерыгин, Е. А. Шишкин.- М. : Просвещение,1989. – 173 c.

2. Журин, А. А. Задания и упражнения по химии. 10-11 классы / А. А. Журин. - М. : Школьная Пресса, 2005. - 126 с.
3. Сборник контрольных работ по химии. 8-9 классы / Под ред. А. А. Кавериной. - М. : АРКТИ, 1997. - 102 с.
4. Хомченко, И. Г. Сборник задач и упражнений по химии / И. Г. Хомченко. - М. : Высшая школа, 1989. - 253 с.
5. Шишкин, Е. А. Решение задач на вычисление компонентов в смеси / Е. А. Шишкин.- М. : Чистые пруды, 2008. - 31 с.
6. Школьные олимпиады: биология, химия, география. 8-11 классы / Авт.-сост. : Е. Г. Жадько, В. В. Мамонов, М. И. Коваленко. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2004. - 186 с.
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Учебная аудитория, мультимедийный проектор с ноутбуком, комплекты учебников по химии для общеобразовательных школ.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины.
8.1. Методические рекомендации преподавателю:
Содержание курса направлено на решение следующих вопросов профессионального характера: выработать у студентов правильные навыки оформления решения задачи; правильно использовать обозначения физических величин и справочную информацию; показать логическую последовательность, используемую в ходе решения задач, выработать навыки ее применения; развить умения грамотного использования различных способов рассуждения при решении; сформировать умения обучать учащихся решению химических задач.
Промежуточный срез знаний проводится по результатам контрольных работ, для чего разработаны контрольные работы с индивидуальными заданиями для каждого студента. Семестр заканчивается зачетом.
8.2. Методические указания для студентов:

8.2.1. Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы:

Решить способом пропорции и приведением к единице:

1. Сколько меди (в граммах) содержится в 20 т медного блеска  Cu2S ?
2. Болотистую кислую почву для повышения урожайности известковали молотым известняком, или мелом, внося в среднем на 1 га 3,5 т CaO. Сколько мела (в кг) нужно было внести  для этого на 1 га, считая для простоты, что мел состоит из чистого CaCO3?
3. Рассчитайте, какую массу (в г) 25% раствора соляной кислоты необходимо взять для реакции ее с железом, чтобы получилось 10 л водорода (н.у.)
Решить алгебраическим, арифметическим и графическим способами:

1. Какой объём раствора серной кислоты плотностью 1,8 г/ мл с массовой долей H2SO4 88 % надо взять для приготовления раствора кислоты объёмом 300 мл и плотностью 1,3 г/ мл с массовой долей H2SO4  40% ?
2. К смеси порошков алюминия и железа массой 8 грамм добавили избыток раствора соляной кислоты. При этом выделился газ объемом 4,48 л (н.у.). Сколько граммов алюминия и железа было в исходной смеси ?
3. При восстановлении водородом смеси оксида железа  (II) и оксида железа (III) массой 148 г получили железо массой 112 г. Определите массы каждого из оксидов в смеси.
4. Какой объём раствора с массовой долей серной кислоты 60% (плотность 1,5 г/мл) и раствора с массовой долей серной кислоты 30%            (плотность 1,2 г/мл) надо взять для получения раствора серной кислоты массой 240 г с массовой долей кислоты 50%.
Решить с помощью квадрата Пирсона:

1. В лаборатории имеется раствор с массовой долей гидроксида натрия 30% (плотность 1,33 г/мл). Какой объём этого раствора надо взять для приготовления раствора объёмом 250 мл с массовой долей гидроксида натрия 14% ( плотность 1,15г/мл)?

2. Определите массу кристаллогидрата Cr2(SO4)3 •18H2O и  15% раствора Cr2(SO4)3, которые надо взять для приготовления 750 г 20% раствора Cr2(SO4)3?
3. Какую массу 20%-го раствора гидроксида калия надо добавить к 1 т 50%-го раствора, чтобы получить 25%-ый раствор?

Решить с помощью стехиометрических схем:

1. Сколько 70%-ой серной кислоты получится из пирита массой 200 кг, если выход серной кислоты 80% ?
2. Сколько кг 60%-ной  серной кислоты можно получить из 800 кг серного колчедана, если выход сернистого газа 98%, а серного ангидрида 96% ?

3. Сколько килограмм 55%-ной азотной кислоты получается из 1 т аммиака, если выход продукта окисления в контактном аппарате достигает 95 %, а выход кислоты в поглотительных колоннах составляет 94 %?
Решить, используя готовые формулы:

1. Масса колбы вместимостью 750 мл, наполненной при 27оС кислородом, равна 83,3 г. Масса пустой колбы составляет 82,1 г. Определите давление кислорода.

2. Какой объем займет 1 кг воздуха при 17о С и давлении  101,33 кПа ?

8.2.2. Примерная тематика рефератов, курсовых работ:
1. Система химических задач, и их место в курсе химии.

2. Анализ химических задач.

3. Использование межпредметной информации при решении задач по химии.

4. Методические особенности обучения учащихся решению задач

5. Методические принципы обучения решению задач.

6. Методика использования задач на уроках химии.

7. Обобщение знаний и умений учащихся по решению химических задач.

8. Значение задач в политехническом обучении.

9. Методика обучения учащихся решению задач, предусмотренных программой.

10. Методика обучения решению задач повышенной сложности.

8.2.3. Примерный перечень вопросов к зачету:
1. Использование расчетных задач при изучении химии.

2. Требования, предъявляемые к расчетным задачам.

3. Способы решения расчетных задач

· приведение к единице

· пропорция

· алгебраический

· графический

· арифметический

· с помощью квадрата Пирсона

· с помощью стехиометрических схем

· с помощью готовых формул

4. Типовые задачи школьного курса химии

· расчеты по формулам веществ

· расчеты по термохимическим уравнениям

· расчеты по химическим уравнениям

· вычисление концентрации растворов, объема и массы растворенного вещества и растворителя

· эмпирической и молекулярной формул веществ по данным об их количественном составе, а также по продуктам сгорания.

5. Комбинированные задачи

6. Качественные и экспериментальные задачи

Программа составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по специальности 050101.65 «Химия».
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