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1. Цели и задачи дисциплины
1.1. Цель преподавания дисциплины состоит в:

· ознакомлении с современным состоянием и проблемами информатики и вычислительной техники, а также методики ее преподавания в школе и вузе;

· изучении новых подходов к построению программных и аппаратных комплексов, новых парадигм построения вычислительных систем;

· использовании информационно-коммуникационных технологий в преподавании информатике в школе и вузе; 

· освоении научных основ современных  информационных технологий, применяемых в сфере их профессиональной деятельности;

· развитии способностей оптимального выбора средств решения поставленных задач;

· развитии и углублении общих представлений о путях и перспективах глобальной информатизации в сфере образования.

1.2.  В результате изучения курса студент должен 
знать:

· перспективы и тенденции развития информационных технологий;

· специальную  литературу по тематике курса;

· современные информационные технологии, применяемые в научных исследованиях и в образовании;

· программные продукты, применяемые в сфере образования.


уметь:

· формулировать и решать задачи, возникающие в образовательной и научно-исследовательской сфере для различных парадигм построения вычислительных средств;

· использовать современные методы, средства и технологии программирования при разработке систем;

· осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации, применять для этого современные информационные технологии.

иметь навыки:

· взаимодействия с коллегами и коллективом при исследовании и разработке компьютерных программ.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В процессе изучения студент должен усвоить основные понятия, приемы и методы этого предмета. Данный курс предполагает, что студент знаком с основными разделами информатики.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	72
	10
	
	
	

	Аудиторные занятия
	30
	30
	
	
	

	Лекции
	30
	30
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	

	И (или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	42
	42
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	И (или) другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет
	
	
	


4. Содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции 
	Практические занятия или семинары
	Лабораторные занятия

	1
	Основы информатики.
	20
	
	

	2
	Основы теории и методики обучения информатике.
	10
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины

Основы информатики.

Математические проблемы информатики. Теория сложности алгоритмов, NP-полнота, разрешимость задач. Языки, методы и технологии программирования. Архитектура современных вычислительных систем, распределенные и параллельные системы, симметричные многопроцессорные системы, многоядерные процессоры, системы с массовым параллелизмом. Вычислительные сети и телекоммуникации, основные сетевые протоколы.

Новые принципы и модели вычислений, днк-компьютеры, квантовые вычисления, нанокомпьютеры, нейронные сети и вычисления. Новые парадигмы программирования, объектно-ориентированный дизайн, визуальное программирование, их связь с процедурным программированием. Системы и средства тестирования и верификации программного обеспечения. Системы компьютерной алгебры. Синергетика и информатика. Системы искусственного интеллекта. Технологии извлечения знаний. Задачи, проблемы и модели человеко-машинного взаимодействия. Тенденции и перспективы развития информатики и вычислительной техники. Правовые, экономические, социальные и психологические аспекты информатизации деятельности человека. Передовые методы обеспечения надежности и безопасности информационных взаимодействий.

Основы теории и методики обучения информатике.

Проблемы преподавания информатики в школе и вузе. Цели и содержание курса информатики и вычисли тельной техники в средней школе. Организация обучения информатике. Методика изучения тематических линий «Представление информации», «Компьютер», «Формализация и моделирование», «Алгоритмизация и программирование», «Информационные технологии». Использование современных информационных и коммуникационных технологий в учебном процессе. Создание и использование электронных средств учебного назначения.
5. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература:
1. Акулов О.А., Медведев М.В. Информатика. М. 2009.
б) дополнительная литература

1. Бройдо В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. СПб. 2002.

2. Сухомлин В.А. Введение в анализ информационных технологий. М. 2003.

3. Таненбаум Э. Архитектура компьютера. СПб. 2002.

4. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: В 2 ч. М. 2000.

5. Ахо А., Ульман Дж., Хопкрофт Дж. Построение и анализ вычислительных алгоритмов. М. 1979.

6. Рабинович Е.В. Теория вычислительных процессов. Новосибирск. 2004.

7. Малюк А.А. Информационная безопасность: концептуальные и методологические основы защиты информации. М. 2003.

8. Лапчик и др. Методика преподавания информатики. М. 2001.
9. Софронова Н.В. Теория и методика обучения информатике. М. 2004.

10. Бочкин А.М. Методика преподавания информатики. Минск. 1998.
11. Могилев А.В., Хеннер Е. К., Пак Н. И. Информатика. М. 2000.

12. Семенов А.Л., Рудченко Т.А. Информатика. 2-3 кл. Книга для учителя. М. 2002.
13. Горячев А.В. и др.Методические рекомендации для учителя. Информатика в играх и задачах. 1-4 кл. М. 1998-2002.
14. Гейн А.Г. и др. Информатика. 10-11 кл. М. 2000-2002.
15. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. 10-11 кл. М. 2001-2003.

16. Семакин И.Г., Хеннер Е.К. Информатика. 10 кл. М. 2001-2003.
17. Семакин И.Г., Хеннер Е.К. Информатика. 11 кл. М. 2002-2003.
18. Семакин И.Г., Хеннер Е.К. Задачник-практикум по информатике. Ч.1. 7 - 9 кл. М. 2000.
19. Семакин И.Г., Хеннер Е.К. Задачник - практикум по информатика. Ч.2. 10 - 11 кл. М. 2000.
20. Бешенков С.А., Ракитина Е.А. Информатика. Систематический курс. 10 кл. 2001-2003.
21. Бешенков С.А., Кузьмина Н.В., Ракитина Е.А. Информатика. Систематический курс. 11 кл. 2002-2003.
22. Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В., Зайдельман Я.Н. Информатика. 7 - 9 класс. М. 2000.

23. Гейн А.Г. и др. Информатика. 7-9 кл. М. 2000-2002.
24. Макарова Н.В. Информатика. Начальный курс. Учебник 5-6 кл. СПб. 2000-2003.
25. Макарова Н.В. Информатика. Рабочая тетрадь. 5 кл. СПб. 2002-2003.
26. Макарова Н.В. Информатика. Рабочая тетрадь.6 кл. СПб. 2002-2003.
27. Макарова Н.В. Информатика. Базовый курс. Учебник 7-9 кл. СПб. 2000-2003.
28. Макарова Н.В. Информатика. Практикум по информационным технологиям. Базовый курс. 7-9 кл. СПб. 2000-2003.
29. Макарова Н.В. Информатика. Задачник по моделированию. 7-9 кл. СПб. 2000-2003.
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Видеопроектор.
8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

8.1. Методические рекомендации для студентов

Студентам предлагается конспектировать курс лекций, а также использовать основную и дополнительную литературу для изучения предмета. Стоит обратить внимание на то, что для того, чтобы иметь возможность освоить материала в рамках данной дисциплины, следует знать основы теории баз данных, основы теории вычислимости и теории алгоритмов, иметь навыки программирования на процедурных и объектно-ориентированных языках, теорию и методику изучения методических линий курса информатика.
8.2. Методические рекомендации для преподавателей

Преподаватель должен последовательно излагать теоретический материал в рамках лекционных занятий. При этом предлагаемого материала должно быть достаточно для того, чтобы студент мог самостоятельно углублять полученные знания по мере необходимости. 
Перечень вопрос к зачету:
1. Структура центрального процессора. Назначение регистров.

2. Основные принципы архитектурного строения ПЭВМ. Модульность, магистральность, микропрограммирование

3. Структура и адресация памяти ЭВМ.

4. Модель OSI. Назначение, уровни модели.

5. Адресация интернет-ресурсов. IP-адресация. Служба DNS.

6. Модели данных. Структуры данных, ограничения целостности, операции над данными.

7. Реляционная модель данных. Нормальные формы.

8. Метод резолюции в логике высказываний и в ЛППП.

9.Логческий вывод на клозах Хорна.

10 Неклассические логики и их применение.

11 Понятие алгоритма: интуитивное определение, различные подходы к формализации понятия.

12 Понятие о временной и емкостной сложности алгоритма.

13 Машина Тьюринга.

14.Нумерация вычислимых функций и программ.

15.Понятие формального языка и формальной грамматики. Классификация по Хомскому.

16 Основные понятия теории графов.

17  Трансляция. Основные этапы.

18. Конечные автоматы.

19. Магазинные автоматы.

20.Модели линейного программирования (постановка задачи, математическая модель, решение графическим методом).

21.Двойственность в задачах линейного программирования.

22.Принятие решений при риске. Сравнение лотерей.

23.Критерии оптимальности при принятии решений при неопределенности.

24.Игры со строгим соперничеством. 

25. Игры с нестрогим соперничеством.

26. Операторы ветвления и выбора в языках высокого уровня.

27. Операторы организации циклов в языках высокого уровня.

28. Подпрограммы. Процедуры и функции.

29. Массивы и их реализация в языках высокого уровня.

30. Записи (структуры) и их реализация в языках высокого уровня.

31. Динамические структуры данных. 

32. Работа с файлами в языках высокого уровня.

33. Логические и битовые операции в языках высокого уровня.

34. Системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.

35. Язык SQL. Назначение и основные команды.

36. Пирамидальная сортировка

37. Быстрая сортировка Хоара. Поиск k-й порядковой статистики массива.

38. Хеширование.

39. Поиск по бинарному дереву.

40. Нахождение кратчайшего пути в графе.

41. Поиск остова и минимального остова в графе.

42. Поиск компонент связности в графе.

43. Поиск эйлерова пути в графе.

44. Поиск гамильтонова пути в графе.

45. Поиск с возвратом, метод ветвей и границ.

46. Линейная модель работы информационно-поисковой системы.

47. Поиск в семантической сети.

48. Принципы динамического программирования. Иллюстрация на примере.

49. B-деревья. 

50. Плотный и разреженный индексы. Поиск в плотном индексе.

51. Информатика как наука и учебный предмет в школе.

52. Методическая система обучения информатике в школе, общая характеристика ее основных компонентов. 

53. Цели и задачи обучения информатике. Педагогические функции информатики..

54. Структура обучения информатике в средней общеобразовательной школе. Стандарт школьного образования по информатике. 

55. Современные формы организации обучения информатике.

56. Информационные и коммуникационные технологии активизации познавательной деятельности учащихся.

57. Информационные и коммуникационные технологии в реализации информационно-деятельных моделей обучения.

58. Пропедевтика основ информатики в средней школе.

59. Базовый курс информатики.

60. Дифференцированное обучение информатике на старшей ступени школы.

61. Методика обучения телекоммуникационным технологиям

62. Методика изучения линии информация и информационные процессы.

63.Методика изучения линии представление информации.

64.Методика изучения систем счисления.

65..Язык логики и его место в базовом курсе информатики. 

66.Методические подходы к раскрытию понятия архитектуры компьютера.

67.Методика обучения алгоритмизации на учебных исполнителях, работающих "в обстановке".

68.Методика изучения представления данных в компьютере.

69.Методика изучения линии формализация и моделирование. 

70.Методика обучения технологии работы с текстовым редактором.

71.Методика обучения технологии работы с графической информацией.

72.Методика обучения технологии работы с электронными таблицами. 

73. Методика обучения технологии работы с базами данных.

74.Основные понятия и определения предметной области - информатизация образования.

75.Типология ЭОР и методические основы использования их в учебном процессе.

Программа составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом  высшего  профессионального  образования по направлению подготовки 050202.65  – Информатика.
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Программу составил:

Д.ф.-м.н., профессор кафедры информатики ____________________ Л.В. Горчаков 

Программа учебной дисциплины утверждена на заседании кафедры информатики

протокол  №______________ от  «_____» _______________ 2013 г.

Зав. кафедрой информатики_______________________ А.Н. Стась 

Программа учебной дисциплины одобрена методической комиссией физико-математического факультета

Председатель 

методической  комиссии физико-математического факультета ____________ З.А. Скрипко
