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учитель информатики
1. Цели и задачи дисциплины:

Целью дисциплины является формирование у магистрантов научного представления о вероятностной интерпретации обрабатываемых данных, о понятиях, приемах, математических методах и моделях, предназначенных для организации сбора, стандартной записи, систематизации и обработки статистических данных с целью их удобного представления, интерпретации, получения научных и практических выводов

Основной задачей изучения дисциплины является формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков в области обработки статистических данных, включая случайные процессы.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины:
В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:

· основные типы распределений вероятностей, используемые в статистическом анализе;

· основы методики применения статистических методов;

· методы оптимального оценивания параметров распределений и случайных процессов.

Уметь: 

· применять методы статистического анализа выборочных данных и случайных процессов;
· интерпретировать результаты статистического анализа и использовать их при построении математических моделей.
Владеть:
· практическими навыками численных расчетов оценок параметров распределений и случайных процессов.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	60
	6
	
	
	

	Аудиторные занятия
	36
	36
	
	
	

	Лекции
	18
	18
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	18
	18
	
	
	

	И (или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	24
	24
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	заечет
	
	
	


4. Содержание дисциплины:

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий:

	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ

(или С)
	ЛР

	1
	Введение в прикладную статистику
	4
	
	4

	2
	Оценка параметров распределений вероятностей
	6
	
	4

	3
	Методы анализа законов распределения вероятностей случайных величин
	6
	
	6

	4
	Проверка гипотез о значениях параметров распределений
	2
	
	4


4.2. Содержание разделов дисциплины:

1. Введение в прикладную статистику.
Предмет математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Понятие выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон частот, гистограмма. Точечные оценки и их свойства: несмещенность, состоятельность и эффективность.

2. Оценка параметров распределений вероятностей.
Методы нахождения точечных оценок: метод моментов, метод максимального правдоподобия, метод наименьших квадратов. Интервальные оценки. Оценки параметров нормального, экспоненциального распределений. Планирование экспериментов для оценки параметров распределений.

3. Методы анализа законов распределения вероятностей случайных величин.
Общие критерии согласия, критерии нормальности распределения, критерии проверки экспоненциальности распределения, критерии согласия для равномерного распределения, критерии симметрии.
4. Проверка гипотез о значениях параметров распределений.
Сравнение параметров нормальных распределений, сравнение параметров экспоненциальных распределений.

5. Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины 
	Тематика практических лабораторных работ

	1.
	1
	Распределения вероятностей случайных величин: нормальное, Пирсона, Стьюдента, экспоненциальное, равномерное, биномиальное, Пуассона

	2.
	1
	Предварительная обработка выборочных данных: порядковые статистики, гистограммы, выборочные моменты, эмпирическая функция распределения

	3.
	2
	Точечные и интервальные оценки

	4.
	3
	Критерии согласия.

	5.
	4
	Проверка гипотез о параметрах нормального и экспоненциального распределений


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:
6.1. Рекомендуемая литература:
1) основная литература:

1. Мятлев В. Д., Панченко Л. А., Ризниченко Г. Ю., Терехин А. Т. Теория вероятностей и математическая статистика. Математические модели: учебное пособие для вузов. – М.: Академия, 2009. – 314 с.
2) дополнительная литература:
1. Балдин К. В.,  Башлыков В. Н.,  Рукосуев В.Н. Основы теории вероятностей и математической статистики: учебник для вузов. – М.: Флинта [и др.], 2010. – 487 c.
2. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие для вузов. - 12-е изд. – М.: Высшая школа, 2009. –  478 с.

3. Мятлев В. Д., Панченко Л. А., Ризниченко Г. Ю., Терехин А. Т. Теория вероятностей и математическая статистика. Математические модели: учебное пособие для вузов. – М.: Академия, 2009. – 314 с. 
4. Орлов А. И. Вероятность и прикладная статистика: основные факты: справочник. – М.: КНОРУС, 2010. – 189 с.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
· математический пакет Maxima;

· электронный процессор Open Office Calc.

· Доступ к сети Интернет.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:
8.1. Методические рекомендации для преподавателей:
Преподаватель должен последовательно излагать теоретический материал в рамках лекционных занятий. При этом предлагаемого материала должно быть достаточно для того, чтобы студент мог самостоятельно углублять полученные знания по мере необходимости.

8.2. Методические рекомендации для студентов:
Студентам предлагается использовать основную и дополнительную литературу для изучения предмета. Стоит обратить внимание на то, что для того, чтобы иметь возможность освоить материал в рамках данной дисциплины, следует знать основы теории вероятности и математической статистики. Список предлагаемой литературы позволяет в случае необходимости ликвидировать пробелы в данной области.

Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы:
1. В лифт 9-этажного дома на первом этаже вошли 5 человек. Известно, что каждый из них с равной вероятностью может выйти на любом из этажей, начиная со второго. Найти вероятность того, что:

а)
все пятеро выйдут на пятом этаже;

б)
все пятеро выйдут одновременно (на одном и том же этаже);

в)
все пятеро выйдут на разных этажах.
2. Куб, все грани которого окрашены, распилен на 1000 кубиков одного размера. Определить вероятность того, что наудачу извлеченный кубик будет иметь ровно две окрашенные грани.
3. В ящике 10 красных и 6 синих пуговиц. Какова вероятность того, что две наудачу вынутые пуговицы будут одноцветными?
4. Студент пришел на зачет, зная из 30 вопросов только 24. Если студент не знает ответа на поставленный вопрос, преподаватель задает ему еще один, дополнительный. Зачет ставится, если студент правильно отвечает хотя бы на один вопрос. Какова вероятность получения зачета?
5. В лотерее распространяются n билетов, из которых m выигрышные. Некто купил k билетов. С какой вероятностью среди них есть хотя бы один выигрышный?
6. Участник лотереи «спортлото» из 49 наименований видов спорта называет шесть. Выигрыш определяется тем, сколько наименований он угадал из шести других наименований, которые определяются в момент розыгрыша лотереи с помощью специального устройства, реализующего случайный выбор. С какой вероятностью участник угадает все шесть наименований?
7. Два лица A и B условились встретиться в определенном месте между двумя и тремя часами дня. Пришедший первым ждет другого в течение 10 минут, после чего уходит. Чему равна вероятность встречи этих лиц, если каждый из них может прийти в любое время в течение указанного часа?
8. Какой толщины должна быть монета, чтобы вероятность падения на ребро равнялась 1/3? Указание: момент инерции вращения не учитывать.
9. В ящике лежат 12 красных, 8 зеленых и 10 синих шаров. Наудачу вынимаются два шара. Какова вероятность того, что вынуты шары разного цвета, если известно, что среди них нет синего?
10. Известно, что при бросании 10 игральных костей выпала по крайней мере одна единица. Какова при этом вероятность того, что выпали две или более единицы?
11. Брошены две игральные кости. Какова вероятность того, что на первой кости выпало 4 очка, если известно, что на второй кости выпало больше очков, чем на первой?
Перечень вопросов к зачету:
1. Предмет математической статистики. 
2. Генеральная и выборочная совокупности. 
3. Понятие выборки. 
4. Эмпирическая функция распределения. 
5. Полигон частот, гистограмма. 
6. Точечные оценки и их свойства: несмещенность, состоятельность и эффективность.

7. Метод моментов.

8. Метод максимального правдоподобия.

9. Метод наименьших квадратов. 
10. Интервальные оценки. 
11. Оценки параметров нормального, экспоненциального распределений. 
12. Планирование экспериментов для оценки параметров распределений.

13. Общие критерии согласия.

14. Критерии нормальности распределения.

15. Критерии проверки экспоненциальности распределения.

16. Критерии согласия для равномерного распределения, критерии симметрии.
17. Сравнение параметров нормальных распределений.

18. Сравнение параметров экспоненциальных распределений.
Программа составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом  высшего  профессионального  образования по направлению подготовки 050202.65  – Информатика.
[image: image2.jpg]cocTaBJieHa B COOTBETCTBHH C rOCy}lapCTBeHHbIM O6pa3OBaT€JTbeIM CTaH/J1apTOM BbIC-

TIporpamma
Gpa3oBaHUs 110 CIEHUATLHOCTH 050202.65 — nudopmarHka.

1ero npoeccHoHaIBHOTO 0

TTporpaMMy COCTaBHIL:

Kauauaar TeXHHYECKAX HayK, E%
7OueHT Kadeapbl HHPOPMATHKH Z Crace A.H.

[IporpaMma AMCIMILIHHDL YTBEPIK/ICHA Ha 3aCC/AHHH kadeapbl HHGOPMATHKH,

npotokos Ne 4 or « SV» [llg e7a 2011 .

A.H. MaxapeHko

3as. kaeapoii HHGOPMATHKH.

7
I[porpamMmma JIMCIHITIHHBI 07106peHa METOAMUYECKOH KOMICCHEH (u3MKO-MaTeMaTHUeckoro (a-
kyaprera TTTIY

e
IpescenaTens METO/L. KOMHCCHU @M(/”/?fﬁ I".K. Pasuna




Программу составил:

Кандидат технических наук,

доцент кафедры информатики  _______________ А.Н. Стась

Программа учебной дисциплины утверждена на заседании кафедры информатики

протокол  №______________ от  «_____» _______________ 2011 г.

Зав. кафедрой информатики_______________________ А.Н. Макаренко 

Программа учебной дисциплины одобрена методической комиссией физико-математического факультета

Председатель 

методической  комиссии физико-математического факультета ____________ Г.К. Разина

