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1.
Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе.

1.1. Цель преподавания дисциплины.

Цель преподавания дисциплины - обеспечить теоретическую подготовку в области основных терминов и понятий теории баз данных и привить начальные навыки работы с реляционными СУБД.

1.2. Задачи изучения дисциплины.

Задача изучения дисциплины – ознакомление с основными терминами и понятиями модели данных “СУЩНОСТЬ_СВЯЗЬ”, сетевой модели, овладевание навыками в проектирование схем данных в этих моделях, написании запросов с помощью навигационных и спецификационных языков манипулирования данными.

1.3. Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо для изучения курса.

Программное обеспечение ЭВМ,  дискретная математика.

2.
Требования к уровню усвоения дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен владеть основной терминологией в области теории информационных систем и теории баз данных, уметь проектировать и реализовывать базы данных и информационные системы средней степени сложности. 

3.
Объем дисциплины и виды учебной работы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	130
	4
	
	
	

	Аудиторные занятия
	90
	90
	
	
	

	Лекции
	36
	36
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	54
	54
	
	
	

	И (или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	40
	40
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	И (или) другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	
	экзамен
	
	
	


4. Содержание дисциплины:

З4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции 
	Практические занятия или семинары
	Лабораторные занятия

	1.
	Основные понятия.
	4
	
	

	2.
	ER-модель.
	4
	
	12

	3.
	Дореляционные модели.
	4
	
	16

	4.
	Реляционная модель.
	10
	
	8

	5.
	Проектирование ИС
	4
	
	18

	6.
	Обзор возможностей и особенностей различных СУБД
	2
	
	

	7.
	Технологии хранения данных на физическом уровне
	8
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины

1. Основные понятия.

Данные и модели данных. Формальное определение модели данных. Модель плоских файлов.

Структуры данных. Понятие знака и типа. Абстракция – как основной способ структуризации данных. Обобщение и агрегация, как способы абстракции. Классификация и обобщение в узком смысле. Экземпляризация и специализация. Декомпозиция. Формы хранения данных: множество, комплекс, кортеж, отношение. Понятия домена и атрибута. Экстенсионал и интенсионал множества, отношения и БД. Табличное представление данных.

Ограничения целостности, их свойства. Типы ограничений целостности. Отображения, функциональные отображения. Кардинальные числа.

Операции над данными. Спецификационные и навигационные операции.

Фактографические и документальные базы данных. Активные базы данных и базы знаний. Особенности работы с данными на внешнем носителе. Основные функции СУБД.

Процедуры баз данных. Транзакции, триггеры.

2. ER-модель.

Структуры данных. Сущности, связи. Атрибуты сущностей и связей. Множества сущностей и множества связей. Степень связи, роль связи. ER-модель, как модель данных для адекватного представления предметной области. ER-диаграмма.

Ограничения целостности: на значение атрибутов, ключи, ограничения по типу связи, ограничения по существованию.

Операции Селекция по данным. Селекция по связям. CABLE - ЯМД, основанный на цепочках. 

Достоинства и недостатки ER-модели

3. Дореляционные модели.

Иерархическая и сетевая модели. Структуры данных. Записи и наборы. Типы записей и типы наборов. Периодические группы. Диаграммы Бахмана. 

Трансформация данных из ER-модели в сетевую.

Ограничения целостности, типы ограничений целостности. Типы членства в наборе.

Спецификационные и навигационные операции в сетевой модели.

Достоинства и недостатки моделей.

4. Реляционная модель.

Структуры данных. Определение отношения в 1НФ. Отношения, атрибуты, первичные ключи. Назначение реляционной модели. Правила трансформации данных из ER-модели в реляционную.

2-я и 3-я НФ. НФ Бойса-Кодда. Нормализация и денормализация баз.

Ограничения целостности. Типы атрибутов, несравнимость атрибутов, ключи, реализация ограничений по типу связи с помощью ключей. 

Навигационные операции. Пример навигационного языка.

Спецификационные операции. Реляционная алгебра, основные и дополнительные операции реляционной алгебры. Проблема полной декомпозиции. 4НФ и НФ Бойса-Кодда.

 Реляционное исчисление на кортежах: правила построения выражений, выражения для операций реляционной алгебры. Реляционное исчисление на доменах, ЯМД QBE. ЯМД, основанные на отображениях. SQL. Синтаксис SQL. SQL, как основное средство конструирования запросов.

Методы хранения и доступа к данным. Работа с внешними данными с помощью технологии ODBC (BDE).

Примеры использования BDE для работы с внешними данными.

Примеры работы с БД mySQL из PHP.

Понятия о КИС. Распределенные БД. Приспособленность реляционной модели для создания распределенных БД, Понятие о технология “Клиент-сервер”.

Достоинства и недостатки реляционной модели.

5.Проектирование ИС.

Способы проектирования ИС.

Последовательность создания информационной модели в классической методике. Концептуальная и логическая модели предметной области.

Этапы проектирования БД. Выбор СУБД, анализ предметной области. Деловая модель.

Инфологическое моделирование. Описание предметной области в ER-модели. Модификации ER-модели. ERWIN. Получение логической модели предметной области в нужной модели данных.

Физическое проектирование БД. Создание адекватного состояния БД. Обучение персонала.

Объектно-ориентированный подход к проектированию ИС и предпосылки к созданию объектно-ориентированных БД. 

Понятие о CASE-средствах.

6. Обзор возможностей и особенностей различных СУБД.

FoxPro, MS-Access, Oracle, Interbase, MS SQL Server.

Btrieve record manager.

MySQL, как ориентированная на Web СУБД. 

7. Технологии хранения данных на физическом уровне.

Хранение таблиц данных в файлах. 

Принципы организации индексов. Хеш-функции и хеш-таблицы. Разрешение коллизий. Плотные и разреженные индексы.  B-деревья, как многоуровневые разреженные индексы.

5.
Лабораторный практикум

	№ п/п
	№ Раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	2
	Проектирование схемы данных в виде ER-диаграммы с помощью специального ER-тренажера.

	2
	4
	Проектирование простой базы данных

	3
	4
	Работа с макетом «схема данных»

	4
	4
	Нормализация схемы базы данных

	5
	4
	Создание запросов в режимах QBE и SQL.

	6
	4
	Использование форм в системах БД.

	7
	4
	Работа с БД с помощью технологии BDE и ODBC.

	8
	4
	Работа с PhpMyAdmin.

	9
	4
	Доступ к БД mySQL из Web-приложений (php).


6.
Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература:

1. Петров, В. Н. Информационные системы: учебник для вузов / В. Н. Петров. - СПб.: Питер, 2002. - 687 с.

б) дополнительная литература

1. Агальцов, В.П. Базы данных : учебное пособие / В. П. Агальцов. - М. : Мир, 2001. - 375 c.

2. Гарсиа-Молина Г. Системы баз данных: Полный курс / Г. Гарсиа-Молина, Г. Ульман, Д. Уидом ; пер. с англ. и ред. А. С. Варакина. - М. и др. : Вильямс, 2003. - 1083 с.

3. Дейт, К. Введение в системы баз данных / К. Дейт. - М. : Наука, 1980. - 464 с.

4. Диго, С. М. Проектирование и использование баз данных / С. М. Диго. - Москва : Финансы и статистика,  - 1995. - 208 с.

5. Дюбуа, П. MySQL:Полное и исчерпывающее руководство по применению и администрированию баз данных MySQL 4, а также программированию приложений / П. Дюбуа ; пер. с англ. и ред. Н. В. Воронина. - Изд. 2-е. - М. : Вильямс, 2004. - 1051с.

6. Карпова, Т. С. Базы данных: Модели, разработка, реализация : учебное пособие / Т. С. Карпова. - СПб. и др. : Питер, 2002 - 303 с.

7. Коннолли, Т. Базы данных : Проектирование, реализация и сопровождение: Теория и практика / Т. Коннолли, К. Бегг, А. Страчан ; под ред. Т. Коннолли, К. Бегг. - Изд. 2-е, испр. и доп. - М. : Вильямс, 2001. - 1111 с. 

8. Кренке, Д. Теория и практика построения баз данных / Д. Кренке ; пер. с англ. А. Вахитова. - Изд. 9-е. - СПб. : Питер, 2003. - 799  с.

9. Проектирование структур баз данных : 2 ч. / Т. Тиори, Д. Фрай.- М. : Мир, 1985 - Ч. 1-2.

10. Райордан, Р. Основы реляционных баз данных Р. Райордан; пер. с англ. - М. : Русская Редакция, 2001. - 352 с.

11. Роб, П. Системы баз данных: проектирование, реализация и управление / П. Роб, К. Коронел ; пер. с англ. А. Никифорова. - Изд. 5-е, испр. и доп. - СПб. : БХВ-Петербург, 2004. - 1024 с.

12. Ульман, Д. Основы систем баз данных / Д. Ульман - М. : Финансы и  статистика, 1983. - 334 с.

13. Фуфаев, Э.В. Базы данных / Э.В. Фуфаев, Д.Э. Фуфаев. – М.: Академия, 2005. – 320 с.

14. Харрингон, Д. Л. Проектирование реляционных баз данных: Просто и доступно : учебное  пособие / Д. Л. Харрингтон ; пер. с англ. И. Дранишников ; под ред. А. Головко. - М. : Лори, 2000. - 230 с.

15. Хомоненко, А. Д. Базы данных : учебник для вузов / А. Д. Хомоненко, В. М. Цыганков, М. Г. Мальцев; под ред. А. Д. Хомоненко. - Изд. 3-е, испр. и доп. - СПб. : КОРОНА принт, 2003. - 665 с.

16. Цикритзис, Д. Модели данных / Д. Цикритзис, Ф. Лоховски - М. : Финансы и статистика, 1985. - 344с.

17. Чекалов, А. П. Базы данных: От проектирования до разработки приложений / А. П. Чекалов. - СПб. : БХВ-Петербург, 2003. – 380 с.

18. Чен, П. Модель “сущность - связь” - шаг к единому представлению о данных. // СУБД. - 1995. № 3. - с. 137 - 158. 

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

Для реализации лабораторного практикума необходимо наличие следующих компонентов:

Среда разработки ПО общего назначения, реляционная СУБД, web-сервер, поддерживающий php и mySQL с предустановленной на нем СУБД PhpMyAdmin, и имеющий возможность размещать на нем свои web-ресурсы.

7.
Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерные классы ИПИ ТГПУ

8.
Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

8.1. Методические рекомендации для преподавателей

Преподаватель должен последовательно излагать теоретический материал в рамках лекционных занятий. При этом предлагаемого материала должно быть достаточно для того, чтобы студент мог самостоятельно углублять полученные знания по мере необходимости.

При проведении лабораторных работ крайне важно, чтобы студенты научились самостоятельно проектировать базы данных, производить выборки из баз данных по заданным критериям, а также модифицировать уже существующие базы данных с помощью предложенных им программных средств.

8.2. Методические рекомендации для студентов

Студентам предлагается использовать предлагаемый курс лекций, а также основную и дополнительную литературу для изучения предмета. Стоит обратить внимание на то, что для того, чтобы иметь возможность освоить материала в рамках данной дисциплины, следует знать программное обеспечение ЭВМ, дискретную математику и информационные системы. Список предлагаемой литературы позволяет в случае необходимости ликвидировать пробелы в данной области.

Изучение дисциплины предполагает определение основных понятий, поэтапное изучение моделей хранения данных, а также принципы организации данных на физическом уровне.

Важнейшую роль играет выполнение лабораторных работ, комплекс которых позволяет студентам научиться создавать базы данных в соответствии с различными моделями с помощью различных программных средств, это позволит лучше понять структуру баз данных и управление ими посредством различных программных средств.

Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы.

1. Проектирование схемы данных в виде ER-диаграммы с помощью специального ER-тренажера.

2. Проектирование простой базы данных в MS Access.

3. Работа с макетом «схема данных» в MS Access.

4. Нормализация схемы базы данных в MS Access.

5. Создание в MS Access запросов в режимах QBE и SQL.

6. Использование форм в MS Access.

7. Работа с БД с помощью технологии BDE в Borland Delphi.

8. Работа с PhpMyAdmin.

9. Доступ к БД mySQL из Web-приложений (php).

Перечень вопросов к экзамену.

1. Понятие данных и моделей данных.

2. Абстракция. Способы  абстракции.

3. Основные формы хранения данных. Табличное представление.

4. Понятие об ограничениях целостности. Типы ограничений целостности. 

5. Спецификационные и навигационные операции: понятие и примеры ЯМД для различных моделей данных.

6. Фактографические и документальные базы данных.

7. Активные базы данных и базы знаний.

8. Особенности работы с данными на внешнем носителе.

9. Основные функции СУБД.

10. Процедуры баз данных. Транзакции, триггеры.

11. Модель «СУЩНОСТЬ-СВЯЗЬ». Структуры данных.

12. Модель «СУЩНОСТЬ-СВЯЗЬ». Ограничения целостности.

13. Модель «СУЩНОСТЬ-СВЯЗЬ». Операции.

14. Структуры данных в иерархической модели.

15. Структуры данных в сетевой модели.

16. Ограничения целостности в иерархической и сетевой моделях.

17. Навигационные операции в иерархической и сетевой моделях.

18. Спецификационные операции в иерархической и сетевой моделях.

19. Реляционная модель. Отношения в 1НФ.

20. Реляционная модель. Переход от ER-модели к реляционной.

21. Реляционная модель. Ограничения целостности.

22. Реляционная модель. 2НФ, 3 НФ, НФБК.

23. Реляционная модель. Навигационные операции.

24. Реляционная модель. Операции реляционной алгебры.

25. Реляционная модель. 4НФ, 5НФ.

26. Реляционная модель. Реляционные исчисления на кортежах и доменах.

27. Реляционная модель. SQL. Стандарты и конкретные реализации.

28. Реляционная модель. SQL. Инструкция SELECT.

29. Реляционная модель. SQL. Работа с данными и схемой.

30. Реляционная модель. SQL. Процедурные расширения языка. Работа с SQL в PHP.

31. Реляционная модель. Понятие о распределенных БД и КИС.

32. Сравнение различных моделей данных. 

33. Проектирование информационных систем. Выделение предметной области и анализ потребностей. Деловая модель.

34. Проектирование информационных систем. Инфологическое моделирование.

35. Проектирование информационных систем. Выбор модели данных и СУБД, переход к требуемой модели. Реализация требуемых функций.

36. Объектно-ориентированный подход к проектированию ИС и предпосылки к созданию объектно-ориентированных БД.

37. Обзор возможностей и особенностей различных СУБД.

38. Технология ODBC. 

39. Постановка задачи индексации данных на физическом уровне.

40. Дихотомический поиск в упорядоченной таблице.

41. Метод золотого сечения поиска в упорядоченной таблице.

42. Хеш-функции и хеш-таблицы.

43. Методы разрешения коллизий при хешировании.

44. Плотный индекс.

45. Разреженный индекс.
46. B-деревья.
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