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1. Цели и задачи дисциплины:

Целью и задачами изучения дисциплины “Компьютерная графика” является приобретение фундаментальных и прикладных знаний и выработка умений построения и исследования геометрических моделей объектов и процессов. А также, привитие навыков использования графических информационных технологий, двух- и трехмерного геометрического и виртуального моделирования для компьютерного моделирования в науке и технике, создания графических информационных ресурсов и систем во всех предметных областях.

1. Требования к уровню освоения содержанию дисциплины:

В результате изучения дисциплины  “Компьютерная графика” студентом должны быть приобретены умения и навыки по основам вычислительной геометрии, включая компьютерные геометрические модели объектов, процессов и преобразований. Методы и средства построения 2D и 3D каркасных, поверхностных и твердотельных геометрических моделей, операции и преобразования над ними.

Программные средства компьютерной графики. Понятие лицензионного программного продукта. Инструментальные функции базового графического пакета. Стандарты и форматы хранения графической информации. Инструментальные средства разработки графических приложений.

2. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	

Семестр 6

	Общая трудоемкость дисциплины
	140
	140

	Аудиторные занятия
	72
	72

	Лекции
	36
	36

	Практические занятия (ПЗ)
	
	

	Семинары (С)
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	36
	36

	и (или) другие виды аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	68
	68

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	
	экзамен.


4. Содержание дисциплины
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№
п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ЛР

	1
	Предмет "Компьютерная графика". Математические основы
	2
	

	2
	Группы преобразований
	4
	4

	3
	Перспектива
	6
	4

	4
	Элементы дифференциальной геометрии. Интерполяция кривых и поверхностей
	6
	8

	5
	Геометрическое и виртуальное моделирование.
	8
	6

	6
	Компьютерный дизайн
	6
	12

	7
	Перспективы развития технических устройств машинной графики
	4
	2


5.      Лабораторный практикум

Реализуется в компьютерно-графическом классе, а также в режиме самостоятельной подготовки.

	№
п/п
	№ раздела
дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	1, 4, 5
	Мировой стандарт в области компьютерной графики. Краткие сведения, возможности. Запуск, главное меню, редактор чертежей, командная строка, строка состояния графического экрана. Экранное меню, падающее меню. Ввод команд, ввод точек. Управляющие клавиши редактора. Выход из редактора чертежей и сохранение чертежа. Графические примитивы. Команды редактирования и модификации чертежа

	2
	5
	Команды управления изображением, свойства примитивов, режимы рисования, свойства слоев. Диалоговые окна режимов рисования и управления. Установка среды рисования

	3
	5
	Выполнение деталей сборочного чертежа с простановкой только сопряженных размеров на отдельном слое и оформлением деталей как блоков. Формирование и редактирование сборочного чертежа с использованием готовых блоков

	4
	5
	Геометрическое моделирование в базовом графическом пакете. Системы координат: МСК и ПСК. Виды пиктограмм. Управление 3-х мерными видами. Выбор точки зрения в 3-х мерном пространстве. Не перекрывающиеся видовые экраны. Формирование каркасной модели. 3-х мерная полилиния. Формирование каркасной модели одновременно в нескольких видовых экранах. Работа с ПСК. Создание каркасной модели выдавливанием. Формирование каркасной модели из заранее вычерченных объемных блоков. Удаление скрытых линий

	5
	5
	Поверхности сдвига, вращения, заданные краями. Размещение проекций и модели в видовых экранах

	6
	5
	Динамические 3-х мерные и поверхностные модели. 3-х мерные многоугольные сети. Тонирование и воспроизведение со скрытыми линиями

	7
	5
	Твердотельное моделирование. Понятие тела и составного тела. Каркасное и сетевое представление твердых тел. Присвоение твердотельной модели свойства материала

	9
	7
	Перспективы развития технических устройств машинной графики.      Способы создания естественных графических изображений и движений на экране.  Отражение.  Цвет. Тени. Фактура материала в компьютерной графике программного продукта


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1.Рекомендуемая литература

а) основная литература:

1. Голованов Н.Н. Компьютерная геометрия: учебное пособие для вузов / Н.Н. Голованов, Д.П. Ильютко, Г.В. Носовский, А.Т. Фоменко. – М.: Академия, 2006. – 510 с.

2. Могилев А.В. Информатика: учебное пособие для вузов / А.В. Могилев, Е.К. Хеннер, Н.И. Пак. – 3-е изд. – М.: Академия, 2008. 325 с.

3. Долганова Н.Ф. Элементы вычислительной геометрии: учебное пособие для вузов / Н.Ф. Долганова. – Томск: Издательство ТГПУ, 2009. – 71 с.

б) дополнительная литература:

1. Фокс А., Пратт М. Вычислительная геометрия. М. Мир. 1982. 304 с.

2. Фоли Дж., Вэн Дэм А. Основы интерактивной машинной графики. в 2-х кн. М. Мир. 1985.368 с.

3. Гардан И., Люка М. Машинная графика и автоматизация конструирования. М. Мир. 1987. 272 с.

4. Аппаратные средства и мультимедиа: Справочник. Изд.2-е., СПб: Питер, 416 с.

5. Стразницкас М. Эффективная работа с Photoshop 5 - СПб., Питер, 1999, 704 с.

6. Коновалова Н.В., Капралов Е.Г. Введение в ГИС. Москва, ООО "Библион"1997, 160 с.

7. Маров М. 3D Studio MAX 3: учебный курс - СПб : Изд. ПИТЕР, 2000-640 с.

8. Роджерс Д., Адамс Дж. Математические основы машинной графики. М. Машиностроение. 1980. 240 с.

9. Шенен П., Коснар М., Гардан И. и др. Математика и САПР: В 2-х кн.-М.: Мир, 1988.

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

При изучении дисциплины "компьютерная графика" значительный объем информации, тренировки и самоконтроля студентам целесообразно осваивать самостоятельно, используя базовые элементы дистанционного образования. В частности могут широко использоваться графические мультимедийные информационные системы по разделам дисциплины "компьютерная графика", а также графические информационные ресурсы (виртуальные и анимационные модели, элементы ГИС, задания, тесты, методические пособия и т.п.).

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лаборатории кафедры информатики, оснащенные современными персональными ЭВМ с необходимым программным обеспечением и объединенными в локальную сеть. Количество рабочих мест в лаборатории достаточно для обеспечения для каждого студента отдельного компьютера при условии деления группы пополам.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

8.1. Методические рекомендации для преподавателя

Из большого числа стандартных зарубежных или отечественных программных графических пакетов в качестве базового учебного может быть использован тот, который выбран в данном вузе. Главными требованиями, которым он должен удовлетворять, являются его лицензионная чистота и широкое применение в организациях и на предприятиях.

8.2. Методические рекомендации для студента

Изучение дисциплины "компьютерная графика" на первом курсе способствует тому, чтобы выполняемая в последующих дисциплинах графическая компонента лабораторных работ, курсовых и дипломных проектов и т.п., была реализована в электронном виде и в соответствующих стандартах.
Список вопросов к самостоятельному изучению

1. Дальнейшее самостоятельное изучение редактора векторных изображений Corel Draw
2. Дальнейшее самостоятельное изучение редактора векторных изображений Adobe Illustrator 
3. Дальнейшее самостоятельное изучение редактора растровых изображений Adobe Photoshop
4. Изучение программы Macromedia Flash.
Перечень вопросов к экзамену.

1. Предмет "Компьютерная графика". Математические основы

2. Понятие о компьютерной графике, обработке изображений, компьютерном зрении. Цели и методы, взаимосвязь дисциплин.

3. Свет, физические основы света, восприятия света.

4. Цветовые модели. RBG, CMY(K), CIE XYZ, HSV. Гамма-коррекция.
5. Группы преобразований

6. Понятие о квантовании и псевдотонировании. Однородное и неоднородное квантование. Упорядоченное псевдотонирование. Идея псевдотонирования методом диффузии ошибки.

7. Цифровая обработка сигналов. Сигналы и системы, свойства линейных систем. Свертка.

8. Фильтрация, фильтры низкой и высокой частоты. Фильтры изображений (размытие, увеличение резкости, выделение контура, тиснение)

9. Методы устранения шума в бинарных изображениях. Операции математической морфологии. Медианная фильтрация.

10. Полигональная графика. Графический конвейер. Аппаратные ускорители графики.

11. Преобразования координат в OpenGL. Ортогональное и перспективное проецирование. Задание сложных преобразований.

12. Перспектива

13. Элементы дифференциальной геометрии. Интерполяция кривых и поверхностей

14. Геометрическое и виртуальное моделирование.

15. Представления трехмерных данных: каркасное граничное, воксельное, конструктивная геометрия.

16. Преобразования геометрических данных. Типы преобразований: нелинейные, линейные, аффинные, подобия, изометрические преобразования.

17. Компьютерный дизайн

18. Геоинформационные системы
рхитектура компьютерно-графических аппаратно-программных комплексов. Основные принципы и методы построения современных графических информационных систем.
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