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1. Цели и задачи дисциплины 

  Цели дисциплины: дать студентам необходимые и достаточные знания о методах и алгоритмах финансовых вычислений, используемых в повседневной практике профессиональным сообществом.

  Задачи дисциплины:

- развить у студентов устойчивые навыки осуществления финансовых расчетов, необходимых в повседневном деловом обороте;

- прививать студентам культуру обоснования бизнес-решений с использованием вариативных процедур финансовой математики.

2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы (ООП).

  Дисциплина М. 1. В. 02 «Финансовая математика» является дисциплиной вариативной части общенаучного цикла учебного плана направлению подготовки 051000.68 Профессиональное обучение (экономика и управление) по профилю управление кооперациями. Данная дисциплина изучается во втором семестре. Всего на ее изучение отводится 180 часов, из них 32 часа - аудиторные занятия (16 часов – лекции, 16 часов – практические занятия). На самостоятельную работу студентов отводится 121 часов.

  Принципы построения курса:

  Учебная дисциплина построена на следующих принципах:

- в основу курса заложена временная концепция денег;

- ориентированность на современную практику бизнеса (корпораций, кредитных учреждений и фондового рынка);

- сравнимость финансовых результатов, полученных при различных схемах поведения субъектов рынка.

  Курс входит в вариативную часть общенаучного цикла ООП.

  Изучению курса предшествуют результаты обучения на предыдущей ступени профессионального образования (бакалавриат, специалитет), а также дисциплины общенаучного (М. 1) и профессионального циклов (М. 2) магистерской подготовки, отражающие профессионально ориентированный компонент ООП, ее предметно-содержательную и профессионально-методическую составляющие:

- история и методология науки;

- методология научного творчества;

- инновационные технологии в науке и профессиональном образовании;

- экономика корпораций;

- стратегический менеджмент;

- научно-исследовательская работа студентов.

  Рассматриваемая дисциплина способствует наряду с предыдущими последующими дисциплинами формирование у студента компетенций базового уровня, в том числе и компетенций, установленных образовательным стандартом.

  Успешное освоение данного курса обеспечивает более продуктивное освоение студентами курсов, содержательно составляющих «каркас» профилизации обучения:

- управление проектом;

- управление рисками;

- финансовый менеджмент;

- бизнес-планирование;

- анализ хозяйственной деятельности;

- управленческий учет;

- стратегический менеджмент.

  Кроме того, данный курс позволяет студенту получить более высокие результаты государственных квалификационных испытаний – итоговый государственный экзамен и защита выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации).

  Программа курса опирается на современную методологическую концепцию временной стоимости денег с использованием диалектического принципа перехода от сравнительно простых проблем к более сложным. Изучение дисциплины реализуется с учетом знаний и опыта магистрантов, приобретенных не только в повседневной образовательной практике, но и полученных из иных источников, не включенных в состав ООП. Программа курса содержит 3 темы, по окончанию каждой из них студенты подвергаются тестированию в целях закрепления изученного материала.

  В процессе занятий в течение семестра студенты выполняют индивидуальные задания, готовят научные доклады для выступлений на практических занятиях и студенческих научных конференциях.

3. Требования к уровню освоения программы.

  В результате изучения дисциплины студенты должны

а) знать:

- предметную мировоззренческую и методологическую специфику финансовой математики;

- научные методы исследований финансовых отношений субъектов рынка;

- компьютерные технологии финансовых расчетов;

б) уметь:

- осуществлять сложные коммерческие расчеты;

- составлять финансовые разделы бизнес-планов;

- учитывать инфляцию;

- анализировать финансовые потоки;

в) владеть:

- методами финансовых расчетов;

- технологией работы с прикладными пакетами программ;

- методами организации научно-исследовательской работы.

 Компетенции студента, формируемые в результате освоения дисциплины.

  Перечисленные ниже компетенции – это результат совместного влияния ряда учебных дисциплин общенаучного и профессионального циклов. При этом каждая из дисциплин вносит свой вклад в формирование профессиональных компетенций, в том числе в интегрированном виде. Вместе с тем каждая учебная дисциплина формирует несколько компетенций, но все компетенции будучи взаимосвязаны образуют целостную открытую систему, определяемую как профессиональная компетентность. Каждая компетенция и вся их когнитивная сумма формируется на протяжении всего периода освоения студентом ООП:

- способностью и готовностью совершенствовать и повышать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК – 1);

- способностью и готовностью самостоятельно осваивать новые методы исследования, изменять научный и научно-педагогический профиль своей профессионально-педагогической деятельности (ОК – 2);

- способностью и готовностью использовать на практике навыки и умения организации научно-исследовательских, научно-отраслевых работ, управления коллективом (ОК – 5);

- способностью и готовностью к принятию ответственности за свои решения в рамках профессиональной компетенции, способностью принимать нестандартные решения, решать проблемные ситуации (ОК – 8);

- способностью и готовностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в профессионально-педагогической деятельности новые области знаний (ОК – 9);

- способностью и готовностью расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОК – 11);

- способностью и готовностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе (ОК – 12);

- способностью и готовностью проводить научные эксперименты и оценивать результаты научных исследований (ОК – 15);

- способностью и готовностью к презентации результатов своей научной деятельности (ОК – 18);

- способностью и готовностью организовывать научно-исследовательскую работу в образовательном учреждении (ПК – 11);

- способностью и готовностью формулировать научно-исследовательские задачи в области профессионально-педагогической деятельности и решать их с помощью современных технологий и использовать отечественный и зарубежный опыт (ПК – 12);

- способностью и готовностью профессионально составлять научную документацию, доклады, статьи (ПК – 13);

- способностью и готовностью определять пути стратегического развития образовательных учреждений НПО, СПО и ДПО в регионе (ПК – 14);

- способностью и готовностью использовать углубленные специализированные знания, практические навыки и умения для проведения научно-отраслевых и профессионально-педагогических исследований (ПК – 30).

4. Общая трудоемкость дисциплины 5 зачетных единиц и виды учебной работы

Вид учебной работы
Трудоемкость (в соответствии с учебным планом) 

(час)
Распределение по семестрам (в соответствии с учебным планом) 

(час)


Всего 180
II семестр

Аудиторные занятия
32
32

Лекции
16
16

Практические занятия
16
16

Семинары



Лабораторные работы



Другие виды аудиторных работ



Другие виды работ 



Самостоятельная работа
121
121

Курсовая работа (проект)



Реферат



Расчетно-графические работы



Формы текущего контроля



Формы промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом
27
Экзамен

27

5. Содержание программы учебной дисциплины.

5.1. Содержание учебной дисциплины

№ п/п
Наименование раздела дисциплины (темы)
Аудиторные часы
Самостоятельная работы



Всего
Лекции
Практические (семинары)
Лабораторные
Интерактивные формы обучения


1.
Временная концепция денег

4
4

4
38

2.
Конверсионные операции

4
4

2
38

3.
Финансовые потоки

8
8

2
45


Итого:
32 час./5зач.ед.
16
16

8
121

5.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Временная концепция денег

  Лекция 1. Базовые понятия количественного финансового анализа.

  Понятие процента и процентной ставки. Виды процентных ставок: простая, сложная, дискретная, непрерывная, номинальная, периодическая, эффективная.

Практическое занятие 1.

  Решение задач по процентным вычислениям.

  Лекция 2. Базовые понятия количественного финансового анализа (продолжение).

  Понятие дисконта, дисконтирования и учетной ставки. Виды учетных ставок: простая, сложная, дискретная, непрерывная и эффективная.

Практическое занятие 2.

  Решение задач с применением операций дисконтирования.

Раздел 2. Конверсионные операции.

  Лекция 3. Методы расчета параметров конверсии финансовых обязательств.

  Определение суммы заменяющего платежа. Определение срока заменяющего платежа. Определение эквивалентности платежей. Определение критического уровня процентной ставки.

Практическое занятие 3.

Решение задач о конверсии финансовых обязательств.

  Лекция 4. Консолидация финансовых обязательств.

  Интерполяция платежей. Экстраполяция обязательств. Эквивалентность процентных ставок: простой ставки наращения и учетной ставки; простых и сложных ставок наращения; сложной номинальной ставки и простой ставки; дискретных и непрерывных ставок; средние ставки.

Практическое занятие 4.

  Решение задач по консолидации финансовых обязательств и их эквивалентности.

Раздел 3. Финансовые потоки.

  Лекция 5. Финансовые ренты.

  Виды финансовых рент. Наращенная рента. Текущая (современная) стоимость ренты.

Практическое занятие 5.

  Составление финансовых рент. Операции наращения и приведения финансовых рент.

  Лекция 6. Финансовые ренты (продолжение).

  Расчет показателей финансовый ренты при кратных платежах и начислений процентов: случай наращения и приведения. Годовые ренты с m-разовым начислением процентов; k-срочная рента с однократным начислением процентов; k-срочная рента с непрерывным начислением процентов.

Практическое занятие 6.

  Оценивание финансовых рент при их наращении.

  Лекция 7. Финансовые ренты (продолжение).

  Операции приведения финансовых рент: годовая рента с начислением процентов m раз в году; k-срочная рента при кратных начислениях процентов. Определение характеристик финансовых рент (коэффициенты наращения и приведения, периода ренты, ставок процента).

Практическое занятие 7.

Решение задач на определение характеристик финансовых рент.

  Лекция 8. Переменные финансовые потоки.

  Потоки с постоянным абсолютным изменением платежей. Ренты с постоянным темпом изменения платежей.

Практическое занятие 8.

  Решение задач анализа переменных финансовых потоков. Задачи о кредитах.

5.3. Лабораторный практикум.

Лабораторный практикум учебным планом не предусмотрен.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

6.1. Основная литература по дисциплине:

  1. Идрисов, Ф.Ф. Принятие инвестиционных решений: современный подход: учебное пособие/ Ф.Ф. Идрисов. – 2-е изд., исправ., - Томск: изд-во ТГПУ, 2010, - 86с.

 2. Капитоненко, В.В. Задачи и тесты по финансовой математике: учеб. пособие/ В.В. Капитоненко. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2011. – 368с.

6.2. Дополнительная литература:

 3. Капитоненко, В.В. Финансовая математика и ее приложения: учебно-практическое пособие для вузов/ В.В. Капитоненко. – М.: изд-во Приор, 1999. – 139с.

 4. Кочетыгов, А.А. Финансовая математика: учеб. пособие/ А.А. Кочетыгов. – Ростов Н/Д: изд-во Феникс, 2004. – 476с.

 5. Бочаров, П.П. Финансовая математика: учебник/ П.П. Бочаров, Ю.Ф. Касимов. – М.: Гардарики, 2002. – 624с.

 6. Ковалев В.В. Сборник задач по финансовому анализу/ В.В. Ковалев. – М.: Финансы и статискика. 2003. – 364с.

 7. Четыркин, Е.М. Финансовая математика: учебное пособие/ Е.М. Четыркин. – М.: Дело Лтд. 2001. – 276с.

 8. Кирлица, В.П. Финансовая математика: рук. к решению задач: учеб. пособие/ В.П. Кирлица. – Мн.: ТетраСистемс, 2005. – 192с.

9. Малыхин, В.И. Финансовая математика: учеб. пособие/ В.И. Малыхин. – 2-е изд. – М.:Юнити, 2003. – 237с.

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины


Тестовые задания, логические схемы, таблицы, задачи.

6.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)


№п/п
Наименование раздела (темы) учебной дисциплины (модуля)
Наименование материалов обучения, пакетов программного обеспечения
Наименование технических и аудиовизуальных средств, используемых с целью демонстрации дисциплины

1
Временная концепция денег
База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

2
Конверсионные операции
База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

3
Финансовые потоки
База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

7. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины.

7.1. Методические рекомендации (материалы) преподавателю.

  Финансовая математика представляет в настоящее время весьма развитую и вполне устоявшуюся область научных знаний. Арсенал его методов , моделей и алгоритмов просто огромен. Об этом говорят многочисленные издания и неиссякаемый поток журнальных публикаций. В нашем конкретном случае преподавателю следует руководствоваться проблемой «встроенности» данного курса в последующие дисциплины, содержательно примыкающие к нему. Речь идет о таких дисциплинах как финансовый менеджмент, бизнес-планирование, управление рисками и др. И в этой связи в основу данного курса заложен анализ финансовых потоков в свете временной концепции денег. Такой подход позволяет преподавать указанные выше дисциплины на современной платформе, позволяющей успешно формировать у магистрантов их профессиональные компетенции в сфере управления. Принятый уровень сложности в целом не «заменяет» видение проблем. Взамен студенты получают богатый набор эффективных инструментов аналитической работы. Более того, курс «Финансовая математика» нацелена на формирование мировоззренческой культуры студента, ведь «в каждом знании столько истины, сколько математики».

7.2. Методические рекомендации для студентов.

  Самостоятельная работа по дисциплине М. 1. В. 02 «Финансовая математика» составляет 148 часов. В начале семестра каждому студенту выдается задание для самостоятельного изучения. Перечень заданий для самостоятельной работы изложен в пункте 8.2. По мере готовности студенты сдают работу в виде реферата, либо выступают с докладом во время аудиторных занятий по данной дисциплине. Время, отводимое для доклада, регламентировано (не более 10 минут). В процессе  самостоятельной работы студентов преподаватель оказывает консультативную помощь.

8. Формы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

8.1. Перечень контрольных вопросов

Раздел 1.

1. Понятия процента и процентной ставки [1, 2, 4];

2. Виды процентных ставок [1, 2, 4];

3. Дисконтирование. Учетные ставки [1, 2, 5];

4. Модель инфляции Фишера [2, 3];

5. Непрерывные ставки наращения и учетные ставки [2, 3];

6. Временная база начисления процентов [1, 4];

7. Процентное число и процентный ключ [1, 2];

Раздел 2.

1. Понятия конверсии финансовых обязательств [1, 5, 6];

2. Понятие консолидации потока платежей [2, 3];

3. Эффективная и номинальная процентные ставки [1, 2, 3, 4];

4. Алгоритм учета инфляции при определении реального процента [2, 4];

5. Определение суммы заменяющего платежа в конверсионных операциях [2, 3, 4];

6. Определение конверсионного срока заменяющих платежей [2, 3, 4];

7. Определение эквивалентности конверсионных платежей [2, 3, 4, 5];

8. Критический уровень конверсионной процентной ставки [2, 3, 4, 7, 8, 9];

9. Модели консолидации платежей [2, 3, 5, 7]:

  а) n0 < nm

  б) n0 > nm

10. Консолидация платежей при сложной процентной ставке [2, 4, 5];

11. Определение срока консолидированного платежа [2, 4, 5];

12. Эквивалентность простых ставки наращения и учетной ставки [1, 2, 5, 6, 7];

13. Эквивалентность простых и сложных ставок наращения при начислении процентов один раз в году [1, 2, 7];

14. Эквивалентность сложной номинальной ставки при начислении процентов m раз в году и простой ставки наращения [4, 5, 7];

15. Эквивалентность сложной номинальной ставки при начислении процентов m раз в год у и годовой сложной ставки [4, 5, 7];

16. Эквивалентность дискретных и непрерывных ставок [2, 3, 4];

17. Средние процентные ставки [2, 3, 7];

Раздел 3.

     1. Понятие финансовых потоков [1, 4, 5, 7];

     2. Виды финансовых рент [2, 5, 7];

     3. Модель наращенной суммы ренты  [1, 2, 4];

     4. Модель приведенной суммы ренты [1, 2, 4];

     5. Вечная рента [1, 2, 4];

     6. Модель взаимосвязи наращенной ренты и ее приведенной стоимостью [2, 4, 5, 7, 8];

     7. Модель финансовой ренты при кратных начислениях процентов [2, 5, 7];

     8. Характеристики финансовых рент [2, 5, 7];

     9. Понятие и виды переменных финансовых потоков [2, 4, 5, 7];

     10. Модель ренты с постоянным абсолютным изменением элементов [2, 4, 5];

     11. Модель ренты с постоянным темпом изменения элементов [2, 4, 5, 7].

8.2. Перечень заданий для самостоятельной работы.

     1. Бинарные модели с переменным капиталом в схеме простых процентов [5];

     2. Модель мультисчета в схеме простых процентов при переменном капитале [5];

     3. Обобщенные кредитные сделки [2, 3, 5];

     4. Регулярные схемы погашения долга для простых процентов [ 2, 5];

     5. Потребительские кредиты [2, 5];

     6. Относительная проводимость и эквивалентность потоков платежей в схеме простых процентов [2, 5];

     7. Реструктуризация кредитных контрактов в схеме простых процентов [5, 7, 8];

     8. Модели переменных процентных ставок [5];

     9. Кривые доходности и временная структура процентных ставок [5, 7, 8];

    10. Непрерывные модели с переменным капиталом в схеме простых процентов [5, 7];

    11. Эффективные ставки кредитных сделок в схеме сложных процентов [5, 8];

    12. Модели интенсивности роста финансовых процессов [5, 7];

    13. Функции роста финансовых процессов [5];

    14. 
Модели динамики финансовых фондов [5, 7];

    15. Алгебра денежных потоков [5];

    16. Фонды погашения [5, 7, 8];

    17. Модели пенсионных схем [5];

    18. Модели вычисления внутренней доходности финансовых операций [5];

    19. Временная декомпозиция финансовых сделок и усреднение доходности [2, 3, 5, 7];

    20. Модели оценки доходности финансовых операций [5, 7, 8, 9];

8.3. Перечень вопросов на экзамене:

  1. Виды процентных ставок;

  2. Операции дисконтирования. Виды учетных ставок;

  3. Модель инфляции И. Фишера;

  4. Непрерывные ставки учета и наращения;

  5. Виды временных баз начисления процентов;

  6. Понятие процентного числа и процентного ключа;

  7. Понятие конверсии финансовых обязательств: математическая формулировка;

  8. Понятие консолидации потока платежей: математическая формулировка;

  9. Эффективная и номинальная процентные ставки;

 10. Модель замены платежа в конверсионных операциях;

 11. Оценка сроков конверсии платежей;

 12. Модели эквивалентности конверсионных операций;

 13. Критические значения доходности конверсий;

 14. Модели консолидации платежей

  а) n0 < nm ;

  б) n0 > nm ;

 15. Модель консолидации платежей при сложной процентной ставке;

 16. Оценка сроков консолидации платежей;

 17. Эквивалентность простой ставки учета и наращения;

 18. Эквивалентность простой ставки учета и наращения (при m=1);

 19. Эквивалентность сложной номинальной ставки (при m – кратном начислении процентов) и простой ставки наращения;

 20. Эквивалентность дискретных и непрерывных ставок;

 21. Средние процентные ставки;

 22. Понятие финансовых потоков: математическое представление;

 23. Виды финансовых рент;

 24. Модели наращения и привезенной стоимости финансовых рент;

 25. Модель вечной ренты;

 26. Характеристики финансовых рент;

 27. Понятие и виды переменных финансовых потоков;

 28. Модель ренты с постоянным изменением элементов;

 29. Модель ренты с постоянным темпом изменения элементов;

 30. Временная структура доходностей финансовых сделок.
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