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1. Цели и задачи изучения дисциплины

      Цели дисциплины: дать студентам развернутое представление о постановках задач и методах их решения в сфере управления объектами технологической, социальной и экономической природы. 

   Задачи дисциплины: формирование у студентов целостной системы знаний о проблемах управления бизнесом, развитие навыков построения математических моделей управленческих решений. 

2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы

   Дисциплина М.1.В.01 «Математические методы в управлении» является дисциплиной вариативной части общенаучного цикла учебного плана по направлению подготовки 051000.68 «Профессиональное обучение (экономика и управление)» магистерская программа: «Управление корпорациями». Данная дисциплина изучается в первом семестре. Всего на ее изучение отводится 180 часов, из них 30 часов – аудиторные занятия (15 часов – лекции, 15 часов – практические занятия). На самостоятельную работу студентов отводится 150 часов. 

Принципы построения курса.

   Учебная дисциплина построена на основе:

- системности математического описания объектов управления (характер ограничений, изменчивость окружающей среды, дефицитность ресурсов и др.);

- ориентированности на конечный результат решения поставленной задачи;

- сравнимости  полученных результатов различными методами.

   Курс входит в вариативную часть общенаучного цикла ООП.

   Изучению курса предшествуют результаты обучения на предыдущей ступени профессионального образования (бакалавриат, специалитет), а также дисциплины общенаучного (М.1) и профессионального циклов (М.2) магистерской подготовки, отражающие ценностно-смысловой компонент ООП, ее предметно-содержательную и процессно-методическую составляющие:

- история и методология науки;

- методология научного творчества;

- инновационные технологии в науке и профессиональном образовании;

- экономика корпораций;

- стратегический менеджмент;

- научно-исследовательская работа студентов.

   Рассматриваемая дисциплина способствует наряду с предыдущими и последующими дисциплинами формированию у студента компетенций базового уровня, в том числе и компетенций, установленных образовательным стандартом. 

   Успешное освоение данного курса обеспечивает более продуктивное освоение студентами параллельно изучаемых дисциплин:

- современные проблемы профессионального образования;

- проектирование образовательной среды;

- инновационные технологии в науке и профессиональном образовании;

- управление проектом.

   Кроме того, данный курс позволяет студенту получить более высокие результаты государственных квалификационных испытаний – итоговый государственный экзамен и защита выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации). 

   Программа курса построена на достаточно выверенной методологической концепции современной теории управления о наращивании степени сложности изучаемых проблем. Кроме того, программа курса строится с учетом знаний и опыта магистрантов, приобретенных не только в повседневной образовательной практике, но и полученных из иных источников, не включенных в состав ООП. Программа курса содержит 4 темы, по окончании каждой из них студенты подвергаются тестированию в целях закрепления изученного материала. 

   Студенты выполняют индивидуальные задания по оформлению постановок задач, поиску путей их решения, готовят научные доклады для выступлений на практических занятиях и студенческих научных конференциях. 

3. Требования к уровню освоения программы

   В результате изучения дисциплины студенты должны:

а)  знать:

- предметную, мировоззренческую и методологическую специфику математических наук;

- научные методы исследований;

- компьютерные технологии в управлении;

- свойства сложных систем и основы системных исследований;

- основы многокритериальных методов оптимизации и теории принятия решений;

- методы учета риска и неопределенности в задачах управления;

б) уметь:

- синтезировать критерий оптимальности (эффективности) искомых алгоритмов управления;

- формулировать ограничения в исследуемой проблеме управления;

- находить двойственные и нерегулярные оценки для построенных решений задач управления;

- находить взаимосвязь исследуемой проблемы с общим контекстом новейших достижений теории управления;

в) владеть:

- методами оптимизации;

- технологией работы с прикладными пакетами программ;

- методами организации научно-исследовательской работы. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

   Перечисленные ниже компетенции являются результатом совместного взаимодействия ряда учебных дисциплин общенаучного и профессионального циклов. При этом каждая из дисциплин вносит свой определенный вклад в формирование профессиональных компетенций, в том числе в интегрированном виде. Вместе с тем каждая учебная дисциплина формирует несколько компетенций, но все компетенции, будучи взаимосвязаны, образуют целостную открытую систему, определяемую, как профессиональная компетентность. Каждая компетенция и вся их когнитивная сумма формируются на протяжении всего периода освоения студентом ООП:

- способностью и готовностью совершенствовать и повышать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК-1);

- способностью и готовностью самостоятельно осваивать новые методы исследования, изменять научный и научно-педагогический профиль своей профессионально-педагогической деятельности (ОК-2);

- способностью и готовностью использовать на практике навыки и умения организации научно-исследовательских, научно-отраслевых работ, управления коллективом (ОК-5);

- способностью и готовностью к принятию ответственности за свои решения в рамках профессиональной компетенции, способностью  принимать нестандартные решения, решать проблемные ситуации (ОК-8);

-  способностью и готовностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в профессионально-педагогической деятельности новые области знаний (ОК-9);

-  способностью и готовностью расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОК-11);

- способностью и готовностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе (ОК-12);

- способностью и готовностью проводить научные эксперименты и оценивать результаты исследований (ОК-15);

- способностью и готовностью к презентации результатов своей научной деятельности (ОК-18);

- способностью и готовностью создавать условия для профессионального развития будущих рабочих (специалистов) (ПК-2);

- способностью и готовностью организовывать научно-исследовательскую работу в образовательном учреждении (ПК-11);

- способностью и готовностью формулировать научно-исследовательские задачи в области профессионально-педагогической деятельности и решать их с помощью современных технологий, используя отечественный и зарубежный опыт (ПК-12);

- способностью и готовностью профессионально составлять научную документацию, доклады, статьи (ПК-13);

- способностью и готовностью определять пути стратегического развития образовательных учреждений НПО, СПО и ДПО в регионе (ПК-14);

- способностью и готовностью управлять процессом производительного труда обучающихся (ПК-26);

- способностью и готовностью оценивать нормативно-правовую и учебно-методическую документацию с позиции их соответствия требованиям технологического, технического рахзвития отрасли экономики, предприятий, организаций, соответствия востребованным профессиональным квалификациям (ПК-27);

- способностью и готовностью использовать углубленные специализированные знания, практические навыки и умения для проведения научно-отраслевых и профессионально-педагогических исследований (ПК-30). 

4. Общая трудоемкость дисциплины – 5

Зачетных единиц и виды учебной работы   

	Вид учебной работы
	Трудоемкость (в соответствии с учебным планом) (час.)

               Всего 180
	Распределение по семестрам (в соответствии с учебным  планом)    (час.)

                I семестр

	Аудиторные занятия
	                30
	                   30

	Лекции
	                15
	                   15

	Практические занятия
	                15
	                   15

	Семинары
	
	

	Лабораторные работы
	
	

	Другие виды аудиторных работ
	
	

	Другие виды работ
	
	

	Самостоятельная работа
	                150
	                   150

	Курсовая работа (проект)
	
	

	Реферат
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	

	Формы текущего контроля
	
	

	Формы промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом
	
	           Экзамен


5. Содержание программы учебной дисциплины

5.1 Содержание учебной дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (темы)
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работы

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические (семинары)
	Лабораторные
	Интерактивные формы обучения
	

	1
	Математические постановки задач управления
	
	      2
	       2
	
	1
	       20

	2
	Стандартная и каноническая формы задач линейного программирования
	
	     2
	       2
	
	1
	       20

	3
	Геометрическая интерпретация задач линейного программирования
	
	      2
	        2
	
	1
	         20

	4
	Симплекс-метод
	
	      2
	       2
	
	2
	         20

	5
	Двойственные задачи в управлении
	
	      2
	       2
	
	1
	         20

	6
	Транспортные задачи: постановка задачи и ее основные свойства
	
	     2
	       2
	
	1
	         20

	7
	Игровые модели в управлении
	
	     3
	        3
	
	1
	         30

	           Итого
	
	30час./5 зач.ед.
	    15
	     15
	
	8 (5%)
	        150


5.2. Содержание разделов дисциплины

   Раздел 1. Математические постановки задач управления

Лекция 1. Программный подход к решению задач управления

Понятия целевой функции, линейных и нелинейных ограничений. Задача планирования производства. 

Практическое занятие 1. 

Задача о диете. Задача об оптимальных перевозках. Задача о строительстве дорог. 

   Раздел 2. Стандартная и каноническая формы задач линейного программирования

Лекция 2. Первая и вторая формы задач линейного программирования в векторном и матричном виде записи

Практическое занятие 2. 

Задачи на представление программных моделей управления в стандартной и канонической форме. 

   Раздел 3. Геометрическая интерпретация задач линейного программирования

Лекция 3. Геометрическая интерпретация программных моделей управления: декартова плоскость, допустимая область, выпуклые многоугольники, противоречивость ограничений, оптимальность плановых решений. 

Практическое занятие 3. 

Решение задач управления с использованием геометрических представлений. 

   Раздел 4. Симплекс-метод

Лекция 4. Основы симплекс-метода: выпуклые множества и многогранники, опорные планы, вырожденные планы; алгоритмы отыскания оптимальных планов, метод искусственного базиса. 

Практическое занятие 4. 

Решение задач программного управления симплекс-методом. 

   Раздел 5. Двойственные задачи в управлении

Лекция 5. Природа двойственности при решении задач оптимального планирования и управления. Симметричные и несимметричные двойственные задачи. Экономическая интерпретация двойственных оценок. Свойства двойственных задач. 

Практическое занятие 5.

Составление двойственных задач.

   Раздел 6. Транспортные задачи: постановка и основные свойства

Лекция 6. Постановка задач об оптимальных перевозках. Построение исходного опорного плана методом северо-западного угла. Метод потенциалов. Алгоритмы улучшения опорных планов. Проблема вырожденности в транспортных задачах. 

Практическое занятие 6.

Составление и решение задач оптимизации транспортных потоков.

   Раздел 7. Игровые модели в управлении

Лекция 7. Алгоритмы теории игр в задачах управления: неформальное описание задачи управления в игровой форме; игры двух лиц с нулевой суммой; игры с деловой точкой; смешанные стратегии; цена игры. Арбитраж; кооперативные игры и переговорное множество. 

Практическое занятие 7.

Геометрическое решение задач управления в игровой форме; оценка характеристических функций игровых решений; игры с ненулевой суммой. 

5.3. Лабораторный практикум.

Лабораторный практикум учебным планом не предусмотрен.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1. Основная литература по дисциплине:

1. Идрисов, Ф.Ф., Программные и игровые модели в экономике: учебное пособие/ Ф.Ф. Идрисов. – Томск; Изд-во Томского государственного архитектурно-строительного университета, 2010. – 86 с

2. Красс М.С., Основы математики и ее приложения в экономическом образовании: учебник/ М.С. Красс, Б.П. Чупрынов. – 2-е изд. – М, : Дело, 2010. – 688 с

6.2. Дополнительная литература:

3. Вентцель, Е.С., Исследование операций: учебное пособие/ Е.С. Вентцель. – М. : Высшая школа, 2001. – 206 с

4. Фролькис, В.А., Введение в историю и методы оптимизации для экономистов: учебное пособие/ В.А. Фролькис. – 2-е изд. – СПб. : Питер, 2002. – 313 с

5. Урубков, А.Р., Курс МБА по оптимизации управленческих решений. Практическое руководство по использованию моделей линейного программирования/ А.Р. Урубков. – М. : Альпина Бизнес Букс, 2006. – 176 с

6.Афанасьев, М.Ю., Исследование операций в экономике: модели, задачи, решения: учебное пособие/ М.Ю. Афанасьев, Б.П. Суворов. – М. : Инфра-М., 2003. – 444 с

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины

Тестовые задания, логические схемы, таблицы, задачи.

6.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№п/п
	Наименование раздела (темы) учебной дисциплины (модуля)
	Наименование материалов обучения, пакетов программного обеспечения
	Наименование технических и аудиовизуальных средств, используемых с целью демонстрации дисциплины

	1
	Математические постановки задач управления
	База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
	Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

	2
	Стандартная и каноническая формы задач линейного программирования
	База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
	Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

	3
	Геометрическая интерпретация задач линейного программирования
	База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
	Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

	4
	Симплекс-метод
	База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
	Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

	5
	Двойственные задачи в управлении
	База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
	Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

	6
	Транспортные задачи: постановка задачи и ее основные свойства
	База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
	Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска

	7
	Игровые модели в управлении
	База данных «e-Library

Библиотечный фонд ТГПУ
	Компьютерный класс с выходом в интернет», интерактивная доска


7. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

7.1. Методические рекомендации (материалы) преподавателю

   Арсенал математических методов, применяемых при решении задач управления, как известно, огромен. Всегда приходится руководствоваться областью приложений теории управления и объемом времени, отводимом на изучение дисциплины. В данном случае в основу ее были положены методы программирования оптимальных управленческих решений, в том числе и в игровой постановке. При этом основной упор сделан на развитие математической культуры осмысления экономических задач. Все искусство преподавателя нацелено на то, как от вербальной модели следует переходить к строгой математической постановке задачи. Но кроме этого, преподаватель показывает незримые, «подводные камни», то есть недостатки используемых методов. Это мотивирует студентов творчески усваивать предлагаемые математические инструменты. 

   Контроль знаний проводится во время итоговой аттестации (экзамен) – в виде устных ответов студентов на вопросы. В семестре после изучения темы студенты получают тестовые задания, разработанные преподавателем. 

7.2. Методические рекомендации для студентов

   Самостоятельная работа по дисциплине М.1.В.01 «Математические методы в управлении» составляет 150 часов. В начале семестра каждому студенту выдается задание для самостоятельного изучения. Перечень заданий для самостоятельной работы изложен в пункте 8.2. По мере готовности студенты оформляют свои результаты в виде рефератов, либо выступают с докладом во время аудиторных занятий по данной дисциплине. Время для доклада регламентировано (не более 10 мин.). В процессе самостоятельной работы студентов преподаватель оказывает консультативную помощь. 

8. Формы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся

8.1. Перечень контрольных вопросов

   Раздел 1.

1. Понятие целевой функции и линейных неравенств [1,2]

2. Постановка задачи о рациональном питании животных [1,3]

3. Понятие линейного программирования [1,2]

   Раздел 2.

1. Первая стандартная форма задачи линейного программирования [1,4]

2. Вторая стандартная форма задачи линейного программирования [1]

3. Каноническая форма задачи линейного программирования [1]

4. Стандартная форма задачи линейного программирования [1,2]

   Раздел 3.

1. Декартовы полуплоскости [1]

2. Выпуклые многоугольники [2]

3. Геометрия оптимального плана [2,3,4]

   Раздел 4.

1. Идея симплекс-метода [1,2,6]

2. Выпуклые множества и многогранники [1,3]

3. Базис опорных планов [2,3]

4. Искусственный базис [1,2,4]

   Раздел 5. 

1. Симметричные двойственные задачи [1]

2. Несимметричные двойственные задачи [1]

3. Свойства двойственных задач [1,2,5]

4. Основная теорема двойственных задач [1,2,5]

   Раздел 6.

1. Простейшие свойства транспортной задачи [1,2]

2. Построение опорных планов [1,4,5]

3. Улучшаемые планы [1,5,6]

4. Вырожденность транспортных задач [1,2]

   Раздел 7.

1. Задачи управления в игровой форме [1,2,3,4]

2. Игры двух лиц в игровой форме [1,2,3]

3. Игры с деловой точкой [1,2,3]

4. Смешанные стратегии [1,2]

5. Характеристическая функция игровых решений [1]

6. Кооперативные игры. Переговорное множество [1,2]

8.2. Перечень заданий для самостоятельной работы

1. Прогнозирование эффективного использования производственных площадей [2]

2. Определение диапазона оптимального решения выпуска продукции при изменении условий реализации [2]

3. Нахождение оптимальных путей транспортировки грузов при нестабильной загрузке дорог [2]

4. Планирование загрузки оборудования с учетом максимальной производительности станков [2,3]

5. выбор инвестиционных проектов в условиях ограниченности финансовых ресурсов [2,3,5]

6. Динамическое программирование инвестиционных процессов [2,4]

7. Определение производственной программы фирмы в условиях риска и неопределенности с использованием матричных игр [2]

8. Анализ чувствительности оптимальных решений к изменениям в ограничениях [5]

9. Оптимальная аренда складских помещений [5]

10. Незамкнутые транспортные задачи [5,6]

8.3. Перечень вопросов к экзамену
1. Типы задач математического программирования

2. Постановка задачи планирования производственной программы фирмы

3. постановка задачи о диете

4. Построение области допустимых решений в задаче линейного программирования с двумя переменными

5. Стандартная и каноническая формы задач линейного программирования

6. Выпуклые множества и многогранники

7. Алгоритмы поиска опорных планов

8. Теорема об оптимальности плана

9. Алгоритм симплекс-метода

10. Метод искусственного базиса

11. симметричные двойственные задачи

12. Несимметричные двойственные задачи

13. Свойства двойственных задач

14. Транспортная задача: общая постановка проблемы

15. Основные свойства моделей транспортных перевозок

16. Построение исходных опорных планов

17. Метод потенциалов в транспортных задачах

18. Алгоритмы улучшения планов перевозок

19. Вырожденность транспортных задач

20. Основные понятия теории игр в позиционной и нормальной форме

21. Игры двух лиц с нулевой суммой

22. Игры с деловой точкой

23. Теоремы о минимаксе

24. Смешанные стратегии

25. поиск смешанных стратегий. Цена игры

26. Геометрия игровых решений

27. Игры двух лиц с ненулевой суммой

28. Некооперативные игры двух лиц

29. Кооперативная игра двух лиц. Переговорное множество

30. Арбитраж игровых решений
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