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1. Ilean u 3ama9i THCIHILIHMHBI:

Iens kypca «LluTonorus»: naTh CTYIEHTaM HA COBPEMEHHOM YPOBHE 3HAHHS O KJIETKe Kak
3JIEMEHTAPHOH eIMHHIIEe CTPOCHHS, QYHKIHOHHUPOBAHKS H PA3MHOIKEHHUS BCEX JKHBBIX OPraHH3MOB
Ha 3emue. LluTonmorus sBiuseTcss OCHOBOMOIAraroniei o0mednoornyeckoil Haykoi, 0e3 ycBoeH s
KOTOpO# MOATOTOBKA YYHTEIISI OHOJIOIHH HEBO3MOKHA.

3amaua kypca «llutonorus» — yriuyOjeHHe W pacIIUpEeHHE 3HAHHH 0 MOPQOJIOTHH H
(OYHKIIHOHHPOBAHUH JKHBBIX KIIETOK IIPOKAPHOT W 9YKAPHOT, a TAKKE BHYTPUKIETOYHBIX CTPYKTYD
Ha O3JIEKTPOHHOMHMKPOCKONHYECKOM YpPOBHE, C BKJIIOYCHHEM HOBBIX JAHHBIX, KOTOPBIMH
pacronaraeT COBpeMeHHas IIUTOJIOTHL.

2. TpeOoBaHHUS K YPOBHIO OCBOEHHS COMEPKAHMSA IUCIIMILIHHBL:

CTyneHTbl JOKHBL  OBIQJETh TCPMHHOJIOTHEH, MOHATHSIMH  OOIIEeOHONOTHYECKHX
IIPOLIECCOB, IIPOHCXOISIINX Ha KJICTOYHOM YPOBHE; HOJIYYHTh COBPEMEHHBbIE HAYYHbIC 3HAHHS O
CTPOEHHHM M (DYHKIHOHMPOBAHWHM KJIETOK IIPOKAPHUOT M 3YKAPHOT; HMMETh IIPEJICTABICHHE O
mporieccax OOMEHa, CBS3aHHBIX C OIIPEJENCHHBIMH CTPYKTYPaMH KJICTKH;, 3HAThb OCHOBHEIE
(u3HoNIOrMYECKHe IPOIIECCH H MOCIEICTBHS HAPYIeH s pab0Thl OCHOBHBIX KJIETOYHBIX CTPYKTYD;
YMETb OOBACHATE CBA3b CTPYKTYPHI C BBINOJIHIEMBIMH €10 ()YHKIIHIMH.

3. O0beM JHCHHILTHHBI H BH/IbI Y4e0HOH paboThI:

o Bcero CemecTpsbl
Bun yuebnoli pabotsl HaCOR 3
Obmrast TPYIOEMKOCTE JUCIIAILTHHEI 100 100
AYIUTOPHBIE 3aHSITHS 54 54
Jlexuum 18 18
IIpakTrueckue 3austus (113)
Cemunapsr (C)
JlaboparopHsie pabotsl (JIP) 36 36
W (umm) npyrue BUJBI 8y TUTOPHBIX 3aHATHIA
CaMocTosTenbHas padoTa 46 46
Kypcosoii npoexr (paGoTa) *
Pacuerno-rpaduyeckue paboThI
Pedepat »
W (unm) npyrue BUIBI CaMOCTOATENBHON pabOThHI
BHJI HTOTOBOTO KOHTPOJIS (3a4UET, SK3aMEH) 3aueT
4. Coaepxanue IICHHIIHHBI:

4.1. Pazoenbl QucyunIuHbl U 6UObI 3AHAMIUIL:
1?\‘911 Pasnmen nucIUIniMHeel JI {[g) JIP

I. | Mcropuss uw ™metompl H3ydeHHs KIeTKH. OCHOBBI KIICTOYHOM 2 6

TeopuH. OOmMHOCTE CTPOEHUS KIETOK IIPOKAPHOT H JYKAPHOT.
Mopdonoruueckie  0coOEHHOCTH  KJIETOK B CBS3H  C
BBIIOJIHSEMBIMU (DYHKITHSIMH.

2. | CTpyKTypHEIe KOMITOHEHTBI KJIETOK. MounekysgpHble 6 16
0CODEHHOCTH OpraHU3alli{, B3aHMOCBS3b MEXAY CTPOSHHEM,
XUMHYECKOH opraHuzaimed u Qusnonornyeckumu (QyHKIHAMH
KJIETOK H BHYTPHUKJIETOYHBIX CTPYKTYP.

3. | 'ennl ¥ reneTHyeckuii kon. buocunres Gemnka. 2 2

4. | Cucrema sHeprooGecrievyeHus KieTKH. POTOCHHTE3 B KIETKax 2 4
pacTeHHI.

5. | Kimerounslif mukn u jieneHue KiIeTok — METO3 U Meiio3. Hopma u 4 -

ATOJIOTHSI. IIpUHIMOBl  peryJsiiiid  pa3sMHOXKEHHST |




3JI0KAYECTBEHHBINA POCT.

6. | Pa3BuTHE MONOBBIX KIETOK Y JKMBOTHBIX, Y€JIOBEKA H CEMEHHBIX 2 4
pacrenuii. /IBolHOE OMIOJOTBOPEHUE Y CEMEHHBIX PACTEHHH.

4.2 Cooepiicarue pazoenos OUCYUNTUHBL:

4.2.1. Hemopust u memoowvt uzyuenusi kiemku. Ocnogvl kiemounou meopuu. Obunocmo
cmpoenus Kiemox npoxkapuom u syxapuom. Mopgonocuveckue ocobeHHOCmU KI1emMOK 6 C853U C
svinoanaemoimy @ynxyusamu. llutomorus — Hayka o kietke. McTopus pa3BUTHS ITMTOIOTHH: HAYAIIO
MHUKDOCKOIIHPOBAHHUS, MHKpPOCKONHYEeCKHe OTKpbITHS 17-20 BexoB (OCHOBHBIE IOJIOKEHUS
«kieToyHo# Teopun» IlIeanna, Illnefinena u Bupxora. 3nauenue. [yt pa3sBuTHS COBpeMeHHOH
nuroiorun. Mertonapl nuTonoruu. CBeroBas MHUKpockomus. Mertoj TemHOro mnous, (azoBoro
KoHTpacTa. WTephepeHInORHBIH, MOISPH3AIHOHHBI MHKPOCKOI. DJIEKTPOHHAS MHKPOCKOIIHS,
ButanpHoe u3ydeHHe KIeTOK. MeToJ[ KIETOYHBIX KYJIBTYp. MeTOmsl KIIETOUHOHW HH)KEHEPHH.
Metonel MHKpOXHpPYpruu. M3ydeHHe (DHKCHPOBAHHBIX KIETOK. METOABI THCTOXHMHUYECKHX H
OUTOXUMHYECKHX aHanu3oB. Meron nurodoromerpun. Meton aBropanuorpaguu. Metos
(PaKIMOHHOIO LEHTPUGYTHPOBAHUS.

4.2.2. CmpyxmypHole Komnonenmwl Kiemox. Monexyiaphvie 0coOeHHOCMU OpeaHU3AYUY,
83AUMOCEA3b MeICOY CMPOEHUeM, XUMUYEeCKOU opeanu3ayuell U QuU3UON02UYeCKUMU QVHKYUSMU
KIeMOK U GHYMPUKIEMOYHbIX CIpYKmyp. XAMHYECKHA COCTaB JKMBBIX KiIeToK. Heopranuueckue
coenuHenus. OpraHudecKre COe/IMHEHHs. Y ITIeBOIBI, THIUIbI, Oenku. OcOOeHHOCTH OpraHU3alng,
GyHKuMH B KieTKe. HyKI€HHOBBIE KUCIOTBI — THIBI, CTPOESHHE MOJEKYN. PH3HMKO-XHMHUECKAs
opranusaius Kietkd. Monekyisipuas 6nosnorus. @ynknuu u cpoiictea JIHK u PHK. Peruukarnus
JIHK 'y mnpokapuor u sykapuor. Pemmmkon. Heopramwueckme coemunenus. OpraHudeckue
COCIMHEHHA. YTIeBOAbl, JHUIUABL, Oenku. OCOOEHHOCTH OpraHH3alMH, (QYHKIHH B KIETKE.
HykJileMHOBBIE KHCIIOTHI — THUIIBI, CTPOCHHE MOJieKysl. OO1ie cBoicTBa OHOIOTHYECKHX MeMOpaH.
ITnasmaTryeckas mMemOpana (OaphepHO-TpPaHCIOPTHAS POJIb IUIA3MAIEMMBI; TpaHcMeMOpaHHbIIH
IIEPEHOC; OHAOIMTO3 M 3K30LMTO3; PELENTOPHAS POJb IIa3MaleMMBl; MEKKJIETOUHBIE KOHTAKThI;
CIEIMAIM3UPOBAHHBIE CTPYKTYPBI IIJIa3MaTHUeCKOH MeMOpaHbl MHUKPOTPYOOUYKH, PECHUYKH W
KryTHkH). CHHTe3 KIeTouHbIX MeMOpaH. Cekperys OenkoB U oOpazoBanre MeMOpaH y OakTepuii.
IIponunaeMocts MeMOpaH. DJIEKTpHYECKHE SBIECHHS B KIETKax. Pa3HOCTh IMOTEHIMAJIOB Ha
MemOpane. I[luromnnasma. ['mamomnmasma. OpraHOMIBI KJIETKH: MeMOpaHHBIE, HeMeMOpaHHEBIC,
IByMeMOpaHHble. 'paHyNISIpHBIA U MKl SHAOMIA3MaTHIeCKHH peTUKyIyM. OyHKIuu. Annapar
INompman. CekpeTopHas NeATENBHOCTH KIeToK. Jln3ocomel. @yHKIuH uXx B KieTke. Jlm3zocommurie
naroyioruu. PasHooOpasme Bakyomeit B knerkax. Llutockemer. KileToumble —JIBHIKEHHS.
Muxkpodunamentel. MukpoTpyoouku. Kierounsiii nentp. Ilentpuonu. CTpoeHHE MBIIICYHOTO
BOJIOKHA. MeXaHHu3M MBIIIEYHBIX COKpaineHui. J[BuraressHbli annapar Oaktepuii. AmebouaHOE
JBIDKEHHE. PECHMYHEBIC H XKTyTHKOBBIE JIBH)KEHUS. POCTOBBIE M TYPrOpHbIE JBHXKEHHUS. BKItoueHus
KIeTKd. OyHKkuuH. Mopdonorust saepHbIX CTPYKTYp. XHUMHS KIETOYHOro syipa. Poib siepHbIX
CTPYKTYD B JKH3HENEATEIBHOCTH KIETKH. flnepHble KOMIOHEHTHI IPOKapHOTOB H 3YKAPHOTOB.
Anepnast o0osodka (KOMIIOHEHTBI, POJIb SIIEPHOH OOONOYKH B SIIEPHO-IIMTONIIA3MATHYECKOM
oOMeHe, nuHAMHKa sAepHOH 000104ykH B muro3e). Iloporbiii kommiekc. KineTodHslii LHKIL
Xpomatus. Jluddy3Hbiii XpoMaTuH. DYXpOMaTHH H reTepoXpoMaTHH. XpoMomepsl. [TomuTenHse
XPOMOCOMBI — MOIeNb HHTepPa3zHbIx xpoMocoM. JTucku u mexaucku. [Tydsr. Cunres PHK B mydax
IIOJIMTEHHBIX XPOMOCOM. [IpOCTpaHCTBEHHOE PACIONIOKEHHE XPOMOCOM B HHTEep(asHOM sjpe.
Kapuonumpa. Snepubiii OenkoBeli MaTpukc. benmkm XpomaTtwHa — THCTOHBI, HETHCTOHOBEIE.
VYposuu komnaxtuzanuu JIHK (HykineocoMHEIM, HYKIEOMEpPHBIH, XpOMOMEpPHBIH, XPOMOHEMEIH,
XpoMaTHHBIH). XpoMmocoMmHBIH 1uki. Mopdoiorus MUTOTHYECKHX XpoMocoM. Kapuotum.
Snpeinko- ucToyHHK puOocoM. fAnpeimkoBelii opranmsatop. Crpykrypa sapeinnka. CTpoeHue
putocom. Oynknuonuposanue p PHK. PHK u JIHK sapemmek. Cynp0a siipeiliiek B KJIETOYHOM
LHKJE. XPOMOCOMBI THIIA «JIAMIIOBEIX IHETOK.

4.2.3. T'envt u zenemudeckuil xkoo. buocunmes 6Genka. lloHsTHe O Te€HE M TEHOME.
DYHKIIMOHUPOBaHUWE U peryisius reHoB. OmepoH y mpokapuor. ['mmoreza Xako6, Mono u
JIeBoBa. HM30biTOouHOCTE reHoma y osykapuor. CartemnmutHas JIHK. IlucTtpoHBl M HHTPOHBIL




HepubocomHubie TpoayKTH! sapa. LlenTpansaas qorMa MoseKyasipHoi onooruu. buocunTes Oernka.
Tpanckpunuus u TpaHcnauus. ['eHernyeckuid Koy u ero croictia. ['enerrueckas poss JIHK, PHK.
SIBnenus TpachopMaIMU ¥ TpaHCIYKIMK y OakTepuii. CTpoeHHe YaCTHIIBI BHPYCOB.

4.2.4. Cucmema snepzoobecneuenus knemxu. @omocunmes 6 knemrax pacmenuil. CHCTEMEI
sHeproodecnedenus kinetkd. AT®. Mutoxonnpuu. H-pesepyap. AT®-combr. OxucauTensHoe
dochopunupopanne.  [pxamme.  OxucnurensHoe  pocopunuposanue y  Gakrepuii.
Apropenpoaykuuss MHUTOXOHApWi. [lmactunmel. Jlefikornactel. XITOpOIIacTel — Kak Opram
IIPEBpAIlEHHs CONHEYHOH JHEPIHH B XUMHUYECKyI0. DOTOCHHTE3. ABTOHOMHOCTL MHUTOXOHJIPHH M
miacTu/l B KiaeTke. HexpomocoMHas HacieICTBEHHOCTE.

4.2.5. Knemouneiti yukn u Oeienue kiemox — mumo3s u menos. Hopma u namonozus.
IIpunyunet pezynsayuu pasmuodicenus u 3ioxavecmeenuviti pocm. TIOHATHE O MKHUZHEHHOM I[HKJIE
KIIETOK, €r0 MepHoALl. AMUTO3. MuT03. MuTtotndeckuii annapar. Bapuaiun mutosa. Llutokunes B
JKMBOTHOM M PacTUTEJIbHOH Kkierke. Hapymenus xona muroza. Dumopenponykis. [Tonunnonaus.
[Tonutenns. Meitos. [Ipodasa meitosza. Kpoccuurosep. buosnoruueckas pois. [{utonorus momosoro
pasMHoXkeHHd. Ilarosoruueckue W3MEHEHHS TIPH HAPYIICHHH XPOMOCOMHOTO KOMILIEKCa.
buoxuMugeckas posip sapa W IUTOINIA3MBI B KICTOUHOH muddepennuporke. CTalHOHAPHBIE H
KaMOMaJIbHBIE KJIETOYHBIE CHCTEMBL. [I0HATHE O CTBOJIOBBIX KIIeTKax. PAKOBEIE — HEKOHTPOIHPYEMO
Jensmmecs KineTku. Mopdoduznonorndeckie U3MEHEHHsI TPH CTAPEHHH H CMEPTh KJIETKH.

4.2.6. 'amemozene3s y scugomuwix u pacmenuil. Jleounoe oniooomeopenue u y pacmeHui.
Cramuu pocTa, pa3MHOXeHHsS, (DOPMHpPOBAHHS W CO3PEBAHUS MOJOBBIX KJIeTOK. QoreHes.
Cnepmarorenes. Mukpocnoporenes. Mukporamerorese3. @opMHpOBaHHE 3apOIBIIICBOIO MEIIKA.
JIBOHHOE OIIOJOTBOPEHHE.

3. JIabopaTopHbIii IPAKTHKYM:

Ne Ne paznena
HaumenoBanue nabopaTopHbIX padboT
0/t | JIMCHMILIHHEL
1 4.4.1 3HaKOMCTBO CO CTPOEHHEM KJIETOK IIPOKAPHOT H 3YKApUOT 110
JJIEKTPOHHBIM MHKpOGoTOrpagusiM U NOCTOSTHHBIM MHUKPOIIpenapaTam.

2-3 4.4.1 3HaKOMCTBO € METOJIAaMH  MCCIIEJIOBAHMS W [PHIKH3HEHHOTO
OKpAaIllHBaHHKs AJIpa M [IUTOILIA3MBbl KJIETKH. M3roTOBIEHHE BPEMEHHBIX
MUKPOIIPENAPATOB.

4 442 N3yuenne KOMIOHEHTOB HHTepdasHOro sapa IO JJIEKTPOHHBIM
MuKpodoTorpadusam.

5 4.4.2 3HAKOMCTBO C OCOOEHHOCTSMH CTPOCHHUS IMOJIMTEHHBIX XPOMOCOM Ha
IpHMepe NBYKPLUILIX HACEKOMBIX (IIOCTOSIHHBIE MUKPOIIPENApaThl).

6 442 3HAKOMCTBO ¢ MOP(OJOTHUCCKHMH OCOOCHHOCTSIMH MHTOTHUECKHX
xpoMocoM 1o  MuKpodororpadusm. Mzyuenuwe ocoOenHocreit
KapHOTHIIOB KJIETOK JKUBOTHBIX, PACTEHUH 110 MUKpO(oTOrpadusiM.

7-8 442 H3ydyenne 0coOEHHOCTEH CTPOEHHSI KIIETOYHBIX MEMOPaH U KJIETOYHBIX
KOHTakTOB 110 MuKpodoTorpadhusm. IIpoHuiaeMocTs KJIETOYHOH
000JI0YKH.

9-10 4.4.2 BeisicHenue ocobenHocteit ctpoenus OJIIC, ammapara [onbmxw,
JIM30COM Pa3HBIX THUIOB KJIETOK 110 MHKpo(oTOrpadusiM.

11 4.4.4 M3yyeHne 0coOEHHOCTEH CTPOCHUS TLIACTHI 110 MHKpOodoTOorpadsm.

12 4.4.4 Nzyuenue ocobeHHOCTEH CTpOECHUS MHUTOXOHIPHHI 1o
MHUKpohoTOrpadusam.

13 4.4.2 HM3yuenre oOcoOEHHOCTEH CTPOCHHMSI M  MEXaHU3MOB JIeHCTBUS
MBIIIIEYHOTO BOJIOKHA, )KT'YTHKA, PECHUYKH 110 MUKpOodoTOTpadusiM.

14 443 H3y4yenue cranuii mporecca cuHTe3a Oelka W y4yacTHsl B ITpOliecce
KJIETOYHBIX CTPYKTYP, MAKPOMOJIEKYJI TIO CXEMaM.

15 4.4.5 M3ydeHue nporecca aeieHust KIETOK 1Mo cxeMaMm, MHKpodoTorpadusm,
MHKpOIIpenapaTam.




16 44.5 3HAKOMCTBO CO CTaJIHAMH Meio03a 10 cXeMaM U MHKpogoTorpadusm.

17 4.4.6 3HAaKOMCTBO € TMPOLECCOM TIaMETOreHe3a Y JKHBOTHBIX M BBICIIHX
pacTeHu# o MukpodoTorpapusm.
18 4.4.6 3HAaKOMCTBO C SIBJICHHEM JBOWHOTO OIUIOJOTBOPEHMS Y IIBETKOBBIX

pacTeHH# o MuKkpodoTorpadusM, MUKpOIIpenaparaM.

6. YueOHo-MeToHYeCcKOe 0OeceueHne THCIHILTHHBI:
6.1. Pexomenoyeman ntumepamypa:
a) OCHOBHAS TUMmepamypa:
1. Bepemaruna, B. A. OcHoBsl 001mmei nutonoruu : yaebHoe mocodme / B. A. Bepemlaruna. — M.
: U3narenbckuit neHTp «Akanemus», 2007. — 176 c.
2. JlyxesHuera, JI. B. [lutomorus. [IpakTHueckue 3aHATHA : YueOHO-METOAUYECKOE TTOcoOHe. —
Tomck : MU3pgatenscTBo ToMcKOro rocy1apeTBEHHOTO Mejaroruyeckoro ynusepcuteta, 2006. —
48 c.
0) OononHUmMenbHAsL IUmMepPamypa:
1. Konnues, A. C. MonekysipHast 6uonorusg : yueOnuk / A. C. Konnues, I'. A. CeBacTbsiHOBa. —
M. : U3narensckuit nentp «Axagemusy, 2003. — 400 c.
2. Mymxkambapos, H. H. Monexynspuas 6uonorus : yuebuoe nocodue / H. H. Mymxambapos, C.
JI. Kysuenos. — M. : MeguiHckoe HHpOpMalHOHHOE areHTcTRO, 2003. — 544 c.
3. TIlaymesa, 3. I1. ITpakTHKyM 110 LIUTOJOTHH pacTeHuil : yuebnoe mocodue / 3. I1. [Taymesa. —
M. : U3narensctBo «Komocy, 1970. — 255 ¢.
4. Ilpaktukym mo nuTonoruu : y4eOHoe mnocobue / mox pen. FHO. C. Yenmora. — M.
MznarensctBo MoCKOBCKOro yHHBepcuTeTa, 1988, — 294 c.
5. Yennos, 0. C. Beenenue B kierounyro duonoruto : yuebnuk / 0. C. Yennos. — M : HKI]
«AxaneMxuaHTa», 2004. — 495 c.

6. Yennos, 0. C. O6mas uuronorus : yueOnuk / 10. C. Yennor. — M. : [Ipoceenenue, 1976. —
350 e

6.2 Cpeocmea obecneyeHUA 0CBO0EHUA OUCHUNTIUHDL:

KoMmnsrorepasle BHACODHIBMBI IO TeMaM: YCTPOMCTBO KIETKH IPOKAPHOT H JYKApHOT;
MuTtoTudeckoe jneneHHe Kietok, buocunTes OenkoB; CtpoeHue W permmakaims JIHK. Tecroseie
3a/IaHMsl JUISL TPOBEAECHUS TEKYIIETO H IIPOMEKYTOYHOTO Cpe3a 3HAHUM CTYJIEHTORB.

7. MaTepHaJbHO — TeXHHYECKOE ofecneyeHne THCIUIIIHHDI:
Crenpanu3upoBaHHas ayJIUTOPHsI 300JI0TUM, LUTOJIOTHH W reHeTHkH. ObopynosaHue:
MHKPOCKOIIBL, JIEKTPOHHO-MUKPOCKOTTHYECKHE ¢doTorpadun, MuKpodoTorpapuu,
MMKPOIpENnaparsl, 1a00paTOPHbI HHCTPYMEHT.

8. Memoouueckue pekomeHOQUUU RO OP2AHU3AYUU UZYHEHUA OUCUUNTIUHDI:

8.1. MemoouuecKkue peKoMeHOAUUU RPenOOABAMENIO:

B nmepBoM cemecTpe M3ydarOTCsl OJHOKIIETOYHEIE, TIOCKHE, KPYIJIBIE H KONbYaThie YEPBH.
Bo BTOpoM cemecTpe m3ydaroTcs Oojiee BBICOKO OpraHHM30BaHHBIE OECIIO3BOHOYHBIE: MOJUIFOCKH,
YWICHHCTOHOTHE, WITIOKOJKHE M IMeTHHKOYENIOCTHBIE. B TpeTbeM CceMecTpe M3ydarrcs
OecuepenHble, JTHYHHOYHOXOPAOBBIE W HH3IIHE TIO3BOHOYHBIE (KPYIJIOPOTHIE, DBIOBI H
36MHOBOJHBIE, @ B UETBEPTOM CEMECTpPE — BBICIITHE TTO3BOHOYHBIE — MPECMBIKAOIUECS, NITHIBI H
miekonuTaromue. 1lpu u3ydeHun Kypca «300J0THs» 0c000€ BHUMaHHE yAEIsAeTCs CPaBHUTENIBHO-
AHATOMHUYECKOMY 0030py U (UIOTeHHH cpefd Oecrio3BOHOYHBIX M IO3BOHOYHBIX YKHBOTHBIX.
Teoperudeckuit Kypc 3akperisiercst Ha JIaOOpaTOPHBIX 3aHITHUAX U [TOJIEBOH ITpaKTHKE.

[IpomekyTOUHEIH cpe3 3HAHWM MPOBOIUTCS MHUCBMEHHO (KOHTPONIBHBIE PAabOTHI), YCTHO
(KONIIOKBHYM) WJIM TECTHPOBAHHEM B KOMITBIOTEPHOM KJIACCE C MCIOJIB30BAHHUEM CIIEIIMAIBHON
KOMITLIOTEpHOH mporpaMmel. Jlocryn x tectam cBoOoaublid Ha caiite TI'TIY. TectupoBanue Moxer
OCYILECTBIIATHCS CTYAEHTAMH M B KauyeCTBE CAMOCTOSITENBHOM IMOATOTOBKH KakK I10 OTACIBHEBIM
CEMECTPOBBIM TEMaM, TaK W MO ceMecTpoBoMy Kypey. Ilo m3ywaemomy Kypcy CTYIEHTEI
BBINOJIHSIFOT UHAMBHAYaJIbHbIE 33JaHUs B BHAE JOMANTHHX 3aJaHui, pedeparos, KypCOBBIX padorT,



ONpENEeNICHHBIX BOMpPOCAMH Ipenojasarenss W pabodell mporpamMMmoi jucIMIUTHHBL. Ka bl
CEMECTP 3aKaHYMBACTCH HTOIOBBIM IK3aMEHOM.

3.2.

Memoouueckue ykazanus 011 cmydeHmos:

8.2.1 Ilepeuenv npumepHbIX KOHMPONbHBIX GORPOCOE U 3A0AHUI O CAMOCHIOAMENbHO
pabomoi:

1

1000 N OV L B L

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
L7
18.
19;
20.

Kakosel ¢pynknuu JIHK B kinetke?

B yeM Onosrornueckmi CMBICT poriecca perinKain?

B uem cyTp 1 GHONIOTHYECKHH CMBICH Mpoliecca KoMnakTH3anua JJHK?
Kaxyro pons B npornecce komnaxktuzanuu JJHK BEIMONMHAIOT cHieHaNbHbIE SepHbIE OETKn?
OxapaxTepusyiite siiepHyto 0601049ky. KakoBo HazHadeHme CTpyKTyph1?
Haiite xapakTepacTHKY XpoMaTuHa. KakoBo HasHaueHHe CTPYKTYphI?
Kakwne (pyHKIUH BEITONHAET AAPHINIKO?

Kakoss! pynkuuu PHK B knerxe?

Yro npencTapisitoT co00i IM30COMBI?

Kaxue QpyHKIMH B KIIeTKe BBITOJIHAECT KOMILIEKC [ oMb mKu?
OxapakrepusoBats rpanynspuayio II1C B kneTkax.

JlaTh XapaKTEpUCTUKY 3YKAPHOTHYECKONH PHOOCOMEBIL.

JlaTb XapaKTepUCTHKY JIByMEMOPAHHBIX OPraHOMIOB KIIETKH.

JlaTb XapaKTepHCTHKY KIETOUHOIO LIHKIIA.

Jatb xapakTepucTHKy (a3 MUTO3A.

JlaTh XapakTepucTHKY IpoIiecca aMHUTO3a.

Jatb xapakTrepucTiuKy coObITHI podassl 1 Meiio3a.

JlaTb XapaKTepUCTHKY MHKPOTPYOOUEK.

B uem 3akmrouaeTcs npouecc cOOpKH-pazdOpKH MEKPOTPYOOUEeK?

JlaTh XapaKTepUCTHKY IICHTPHOJIEH.

8.2.2 IlIpumepnan memamuxa peghpepamos, Kypcoewix pabom:
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9.

10.
11.
12

McTopHst OTKPBITHS KIIETOUHBIX CTPYKTYp. KileTounas Teopus.

MerTonbl H3ydeHHs KIIETOK M KJIETOYHBIX CTPYKTYD.

DH3HKO-XUMHYECKast OPraHU3aIns KUBOM KIIETKH.

Heoprannyeckue coeMHEHHS B COCTaBE JKHBOW KIeTKH. VX (yHKIHH.

benkw, yrneBonsl, TMITHALI B cOCTaBe KIETKH. VX (QyHKIHH.

MonexynsapHas opraHu3anis HYKJIEHHOBBIX KHCIOT. OCHOBHBIE (DYHKIHH HYKICHHOBBIX
KHCJIOT B KJIETKE.

Cekpenus ¥ yyactue B Hel Komruiekca [ oK.

CrapeHue KJIETOK.

ITaTomorus KIeTox.

Anpeiiko. Mopdonorangeckue 0coOEHHOCTH W (DYHKITHH SIPBIIIKA.

CrpyKTypa XpoMOCOM THIIA «JIAMITOBBIX IIETOKY». BHOJIOrHYECKOE X 3HAYEHHME.

CrpykTypa reHa u peryJsiiy reHHOH aKkTHBHOCTH Ha IpuMepe npokaproT. Teopus (rumoresa)
OIlEpOHa.

8.2.3 IlpumepHnslii nepeuersb 60NPOCOE K 3auemy:

1.

© N U B W

OTKpBITHE KIETOYHBIX CTPYKTYp H (OpMysiHpoBaHue mnojoxeHHid Kierounoit teopuu.
3navenne KiieTouHo# Teopuu A COBPEMEHHOM OHOJIOTHH.

MerToibl H3ydeHHs KIETOK U KJICTOYHBIX CTPYKTYP.

DuU3NKO-XUMHYECKas OpraHu3aIis KUBOH KIETKH.

Heopranuueckue coe/laHEHHS B COCTAaBE XKHBOM KieTku. Mx Qynxmmm.

benxwu, yrieBobl, THNHIB B COCTABE KIETKH. VX QyHKIHH.

MonekynapHasi OpraHu3alus HyKJIEHHOBEIX KHCITOT. DYHKIIMK UX B KIICTKE.

Ocoboe cBoitcTBo JIHK — ciocobHOCTE K pEIUTHKAIIHAH.

[uronnazma kietku. OOmmas xapakTepuCTHKA, DYHKIIHH.



9. MonekynsipHas CTPYKTypa KIeTOYHBIX MemOpaH. OcoOeHHOCTH YCTPOMCTBA IIa3MalEMMBL.
OyHKIIHK MeMOpaH.

10. O6on04KH PacTUTENBHBIX H OaKTePHATILHEIX KIETOK.

11. Crpykrypa MUTOXOHAPHH U UX QyHKIHH. KinerodHoe jibixanue.

12. MUTOXOHAPHH — MOJIyaBTOHOMHBIE OPTaHOM (bl KIIETKH.

13. IIpoucxosxaenue, pasHooOpasue, CTpoeHHe U (DYHKIIMHU ILIACTHI.

14. XnoponiacTsl Kak OpraHoOWA MpeBpanicHus sHeprun. MoTtocHHTes.

15. Opnonnasmaruueckuii petukyiaym (OI1C). PasHOBHAHOCTH H QYHKIHH.

16. Anmapat ["'onsmxu. Ero crpoenue v GpyHKIHH.

17. JInzocomsl. CtpoeHue u QyHKIHUSI.

18. Bakyouu KJIE€TKH M BBIIOTHAEMBIE UMH ()YHKITHH.

19. XapakTepucTiKa 1 Ha3HAYEHHE JIEMEHTOB [IHTOCKEIIETA.

20. LlenTpuonu u OazansHbie Tenbia. CTpoeHue H QyHKIHH.

21. YnpTpacTpyKTypa pecHHYEK ¥ XKI'YTHKOB. J/IBHKeHHe DaKTepHATLHEIX KIETOK.

22. buocunres. CBONHCTBAa FeHETHYECKOTO KOA.

23. Crpoenre Hykieouga NpoKapuoT. OTIHYHTEIBHBEIE OCOOCHHOCTH OpTaHH3alMH  sjapa
9YKapHOTOB U HYKJIEOHa MPOKApHOT.

24. Crpoenue, XuMus H GYHKIHH SIpa KICTKH.

25. XpomatuH uHTep(Ha3HOTO AApa. DyXPOMATHH H TETEPOXPOMATHH.

26. Ypopuu xommaktuzanud JJHK.

27. Crpoenue U HyHKIUOHABHOE HA3HAYEHHE MTOJHTEHHBIX XPOMOCOM.

28. S npemuko. Mopdonorudyeckue ocoOeHHOCTH B (DYHKIIHH SAPBIIIKA.

29. CTpyKTypa XpOMOCOM THIIA «JIAMITOBBIX IIETOK». Bromornyeckoe ux 3HAYCHHE.

30. CrpykTypa reHa u peryjisliy reHHOH aKTHBHOCTH Ha IPHMEpe IPoKapuoT. Teopus (Tumoresa)
OTIEpPOHA.

31. Opranusanus 1 GyHKIHOHHPOBAHUE SIEPHON 000JI0UKH.

32. Jlenenwue kinetok. bronornueckoe 3HaueHHE MHTO3A.

33. 'amerorenes u mporece Meio3a.

34. JIBoitHOE OMIOIOTBOPEHHUE Y IBETKOBBIX PACTEHHH.

IIporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBHH C T'OCYAAapPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIBHBIM CTaHIAPTOM
BBICIIETO MPOQECCHOHATLHOI0 00pasoBaHys 110 crermanbaocTd 022 1o «Buonorusy.

[Iporpgmmy cocraBuna: K.0.H., JOIEHT, JOmEHT Kadeapel oOmeidl OHOIOTHH W OKOJIOTHH

fijrv—  Jlyxpsnnesa JL.B.
v
[Tporpamma y4eOHOM NMCIUIIMHBI yTBEp)KICHA Ha 3acefaHud kadenpbl obmeilt Omomoruu u
9KOJIOTHH IIPOTOKOI Nggz oT Qﬂ‘/ aprycra 200 é roja.

3aB. xadenpoii ob1el OHOIOrH| B IKOJIOTHH HGo L - Jlonrun B.H.

IIporpamMma yueOHOH NUCIUIITHHEI OXOOpEHA METOJHUYCCKOH KOMHCCHEH OHMOIOTO-XMMUYECKOTO
dakynerera TI'TIY npotokon Ne 7 or72. £9 2008 rona.

Ilpencenarens METOMYECKOH KOMHCCHH OHOIIOrO-XHMHUYECKOro haKyabTeTa
1/ jﬂ';/ / H.A. I1labGanosa
L=
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JIMCcT BHECeHUA U3MEHEHUH

Jloronuenuss ¥ M3MEHeHWs B [pOrpamMMy  y4eOHOH JMCLMILTHHEI
«uronorus» Ha 2009-2010 yuebubIit ro.

B nmporpamme yueOHOH AUCHUTUIMHEI JONOJHEHUHN 1 W3MEHEHHH HET.

[lporpamma yTBepikieHa Ha 3aceqaHun Kadeapbl oOmeld OHONOrHH U
sKonoruu, nporokos Ne 430t 01.09.2009 ropa.

3aBenyrouuii kadenper Dol - B.H. Jonrun

JIMCT BHECEHUS M3MEHEHUN

JlononHeHuss M M3MEHEHWs B MporpamMmy y4eOHOH  JIHUCHHUIIIMHEL
«{uromorus» na 2010-2011 yueGHbIH rox.

B nporpaMme yueOHOM AUCHUIUTHHET HOTONHEHUN 1 U3MEHEHHH HeT.

ITporpamMma yTBepkieHa Ha 3acemaHuu Kadenpsl obmieil GHOIOrMH U
sKonoruy, nporoxos Ne 1ot 30.08.2010 roxa.

3aBenyroUIwi kadeapsl Forec K. B.H. [onrun
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JIvcT BHECEHUS] U3MEHEHUH
JIOLONHEHHsT ¥ W3MEHEHMs B IporpamMMmy y4eOHOM IHCIUIUIMHEI
« Tutonorus» Ha _2012-2013 y4eOHBIHA ro. ;
‘B nporpamme yueGHON TUCIUIUIMHEL TOTIOTHEHAH ¥ I3MEHEHUM HET.
IIporpamMMa yTBep)K/eHa Ha 3aceqaHduu , m_memhﬁm o0meii Ouwonoruu |
skonorur, npotokos Ne 1 ot _01.09.2012 roxa.
3apenyromuii kadenpsl 7/5%ee — B.H. Jonrun

JIucT BHeceHUs N3MEHEHUH
JlomonHeHUsT ¥ H3MEHEHHs B TNporpaMMmy y4eOHOH —JMCIMIUIMHEL
«{uronorus» va _2013-2014 y4eOHBIH rog,.
B mporpamme yueGHOM hsonsuummz IOTIONHEeHUH U U3MEHEHUH HeT.
Tlporpamma yTBep:kieHa Ha''saceitarun’ Kaeper obmeli Guomornu u
9KOJIOTHH, IPOTOKOaT No_ | oT 29.08,2013 rona. B

3aBemytomuii kabenps____ A Gredl—  B.H. lonrus
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