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1. Цели и задачи дисциплины

Целью курса «Эколого-географическое картирование» является обучение студентов основным принципам экологии и закономерностям функционирования экосистем с применением новейших достижений картографической науки. 

Задачи курса: 

- дать студентам представление о методах и способах измерения земной поверхности;

- сформировать представление об объекте, предмете, теории и практических приемах экологического картографирования; 

- познакомить студентов с современными методами создания, хранения и использования карт с помощью ЭВМ; 

- дать общие понятия о Географической информационной системе (ГИС);

- ознакомить студентов с современными технологиями, используемыми для поддержки принятия решений в природоохранной деятельности;

- познакомить студентов с основными видами аэро- и космической информации, а также с картами экологического и природоохранного содержания;

- выработать у студентов основные навыки работы с экологическими картами и экологической базой данных;

- научить студентов географов  методическим основам составления и использования экологических карт в научной и практической деятельности.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

По итогам изучения дисциплины студент должен знать и уметь следующее:

- владеть методологией составления экологических карт, теоретическими представлениями, терминами и определениями экологического картографирования; 

- иметь представление об исторических корнях и современной концепции экологического картографирования;

- знать основные закономерности влияния важнейших объектов хозяйственной деятельности человека на природную среду;

- знать классификацию экологических карт; 

- иметь представление об источниках информации для эколого-географического картирования;

- уметь понимать содержание и разбираться в методах составления экологических карт, включая карты по загрязнению атмосферы, вод суши, почв, геолого-геоморфологического загрязнения и т.д.;

- иметь представление об основных методах компьютерного составления и анализа карт.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы
Всего часов
8 семестр

Общая трудоемкость дисциплины
80
80

Аудиторные занятия
42
42

Лекции
14
14

Практические занятия (ПЗ)



Семинары (С)



Лабораторные работы (ЛР)
28
28

И (или) другие виды аудиторных занятий



Самостоятельная работа
38
38

Курсовой проект (работа)



Расчетно-графические работы



Реферат



И (или) другие виды самостоятельной работы



Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
зачет
зачет

4. Содержание дисциплины

4.1. Тематический план

№ п/п
Разделы дисциплины
Лекции 
Лабораторные занятия
Самостоятель-ная работа

1.
Введение.  Теоретические основы эколого-географического картирования.
2
4
8

2.
Виды эколого-географической информации
2
4
10

3.
Методология эколого-географического картирования
2
4
6

4.
Графические особенности эколого-географического картирования
2
4
4

5.
Содержание и методы составления эколого-географических карт
2
4
6

6.
Прикладное эколого-географическое картирование и использование эколого-географических карт
2
2
2

7
Географические информационные системы для экологического менеджмента
2
6
2

4.2. Содержание разделов дисциплины

Введение.  Теоретические основы экологического картирования. Предмет и задачи экологического картирования. Роль экологического картирования в науке и практике. Экологическое и эколого-географическое
картирование. Исторические корни и современные концепции
экологического картирования. Значение для экологического картирования
законов и принципов экологии. Принципы и методы квалиметрии и их реализация в
экологическом картировании. Экологизация тематической картографии. Классификации экологических карт.

Эколого-картографическое источниковедение. Классификация информационных источников по ведомственной принадлежности. Государственные органы. Научные учреждения. Коммерческие организации. Некоммерческие организации.

Классификация информационных источников экологического
картирования по применяемым научным методам и
техническим приемам. Общие вопросы обеспечения комплексности эколого-
картографического исследования. Дистанционное зондирование. Характеристики  источников и объемов антропогенных нагрузок. Экспедиционные и стационарные исследования загрязненности компонентов природной среды. Биоиндикаторы.

Методология экологического картирования. Территориальные единицы экологического картирования. Ландшафтная основа экологических карт. Показатели экологического картирования и их репрезентативность. Интеграция показателей экологического картирования.  Картографическая семантика в экологическом картировании. Объекты экологического картирования и их локализация. Способы картографических изображений и их использование в экологическом картировании.

Содержание и методы составления экологических карт. Картирование комплексных климатических показателей, отражающих атмосферное загрязнение. Общие закономерности загрязнения атмосферы. Картирование потенциала загрязнения атмосферы. Картирование источников загрязнения атмосферы. Картирование уровней загрязнения атмосферы. 

Картирование комплексных показателей, отражающих загрязнения вод суши. Общие закономерности загрязнения поверхностных вод суши. Картирование самоочищения поверхностных вод. Показатели экологического состояния водоемов. Источники информации о загрязнении поверхностных вод. Методы картирования загрязнения поверхностных вод. 

Картирование показателей, отражающих физического загрязнения. Картирование радиационной обстановки. Картирование шумового загрязнения. Картирование электромагнитных полей.

 Картирование показателей, отражающих загрязнения почв. Задачи изучения загрязнения почв. Методика эколого-геохимической съемки. Особенности изучения загрязнения снежного покрова. Особенности изучения загрязнения донных отложений. Составление эколого-геохимических карт. Анализ эколого-геохимических карт. 

Картирование показателей, отражающих геолого-геоморфологическое загрязнение. Картирование геодинамических процессов. Картирование техногенных и техногенно-изменённых отложений и форм рельефа. Картирование последствий геолого-
геоморфологического загрязнения. 

Биоэкологические аспекты картирования. Биоэкологическое картирование. Биоиндикационное картирование. Медико-географическое картирование. 

Комплексное экологическое картирование. Задачи комплексного экологического картирования. Подходы к картированию устойчивости ландшафтов. Качественные оценки экологических ситуаций. Количественные оценки состояния среды. 

Прикладное экологическое картирование и использование экологических карт. Экологическое картирование при обосновании инвестиций. Картографическое обеспечение инженерно-экологических изысканий. Сбор и анализ существующих материалов. Полевые инженерно-экологические исследования. Картографическая составляющая оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС). Экологические аспекты кадастрового картирования. Географический анализ загрязнения. Задачи географического анализа загрязнения. Территориальная структура загрязнения. Анализ пространственно-временной динамики загрязнения.

5. Лабораторный практикум

№ п/п
Раздел дисциплины
Наименование лабораторных работ
Кол-во часов

1. 
Введение в курс «Эколого-географическое картографирование».
Знакомство с основными понятиями курса 

«Эколого-географическое картирование».  Классификация экологических карт.
2

2.
Виды эколого-географической информации.
Рассмотреть на примере разных карт способы картографических изображений
2



Характеристика  источников и объемов антропогенных нагрузок.
2

3.
Методология эколого-географического картирования.
Составление карты «Эколого-географическое состояние Томской области».
6

4.
Графические особенности эколого-географического картирования.
Анализ легенд карт эколого-географического содержания.
2



Оценка хозяйственного использования ландшафтов. Составление ландшафтно-экологической карты. 
2

5.
Содержание и методы составления эколого-географических карт.
Освоение методики создания шумовой карты на основе расчетных данных.
2



Крупномасштабное картирование качества поверхностных вод на основе статистических данных.
2

6.
Прикладное эколого-географическое картирование и использование эколого-географических карт.
Анализ содержания почвенных и геоботанических карт по оценке компонентов и  их свойствам с точки зрения возможной реакции на потенциальное техногенное загрязнение. 
2

7.
Географические информационные системы для экологического менеджмента.
Знакомство с программой Map-info. Демонстрация электронной топографической карты, со “слоями”.
6

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

6.1. Рекомендуемая литература


 а) основная литература:

1.  Стурман, В. И. Экологическое картографирование: учебное пособие для вузов /  В. И.  Стурман — М. : АСПЕКТ ПРЕСС, 2003. - 250 с.

2. 
Фокина, Л.А. Картография с основами топографии / Л.А. Фокина – М. : Владос, 2005. - 280 с.

3. Чурилова, Е. А. Картография с основами топографии: практикум: учебное пособие    для вузов / Е. А. Чурилова — М. : Дрофа, 2004. - 124 с.

 б) дополнительная литература: 

1. Берлянд, А.М. Картографический метод исследования / А.М. Берлянд – М. : МГУ, 1998. - 245 с.

2. Божилина Е.А., Сваткова Т.Г., Чистов С.В. Эколого-географическое       картографирование: Учеб. пособие / Е.А. Божилина , Т.Г. Сваткова , С.В. Чистов — 
М., 1999. - 189 с.

3. Виноградов, Б.В. Аэрокосмический мониторинг экосистем - / Б.В. Виноградов - М, Наука, 1984. - 302 с.

4. Говорушко, С.М. Влияние хозяйственной деятельности на окружающую среду. Варианты / С.М. Говорушко - Дальнаука, 1999. - 378 с.

5. Дончева, А.В. Экологическое проектирование и экспертиза: Практика. Учеб. пособие / А.В. Бончева — М.:  Изд-во Аспект-Пресс, 2002. - 146 с.

6. Дьяконов, К.Н., Дончева, А.В. Экологическое проектирование и экспертиза: Учеб. для вузов / К.Н. Дьяконов, А.В. Дончева — М. : Аспект-Пресс, 2002. - 302 с.

7. Картографирование зон экологического неблагополучия по динамическим критериям / Б.В. Виноградов, К.Н. Кулик, А.Д. Сорокин, П.Б. Федотов // Экология. — 1998. — № 4. — С. 243—251. 

8. Комплексное экологическое картографирование (географический аспект): Учеб. пособие / Ред. Н.С. Касимов. — М.: Изд-во МГУ, 1997. - 360 с.

9. Косолапов, А.Б. Антропо-экологическое картографирование и прогнозирование / А.Б. Косолапов — Владивосток, 1999. - 408 с.

10. Кочуров, Б.И. География экологических ситуаций: Экодиагностика территорий / Б.И. Кочуров - М., 1997. - 127 с.

11. Леонтьев, Н.Ф. Тематическое картографирование / Н.Ф. Леонтьев — М. : Наука, 1981. - 278 с.

12. Принципы и методы составления карт состояния окружающей природной среды / Б.И. Кочуров, Н.А. Жеребцова, О.Ю. Быкова, А.В. Антипова // Картографирование на рубеже тысячелетий: Докл. I Всерос. науч. конф. по картографированию, Москва, 7—10 окт. 1997 г. — М., 1997. — С. 215—223. 

13. Руководство по аэрофотосъемочным работам. - М. : Воздушный транспорт, 1988. - 120 с. 

в) периодические издания

Журналы: Геоэкология

                    География и природные ресурсы

                    Известия РАН серия «География»

                    Известия РГО                

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

Географические карты:  

Физическая карта России. 1: 5 000 000 – М., 1998.

Агроклиматические ресурсы России. 1: 5 000 000 – М., 1994.  

Климатическая карта России. 1: 5 000 000 – М., 1998.

Почвенная карта России. 1: 4 000 000 – М., 1996.  

Электронная карта Мира, 2003. - 1 электрон. опт. диск (СD-ROM).

Карта Томской области. 1:1 000 000.

Атласы:  

Географический атлас для учителей средней школы – М.: Росмэн, 2001.

Атлас «Физическая география России», 8 класс (Раковская Э.М.). – М., 2005. 

Атлас «Космические методы геоэкологии». - Изд. МГУ, 1998.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Телевизор, видео- и DVD- плеер, компьютерный класс с выходом в Интернет.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Теоретической основой курса «Эколого-географическое картирование» являются фундаментальные естественнонаучные знания по проблемам взаимодействия окружающей среды, хозяйства и населения. Курс имеет интегрально-прикладной характер. Успешное восприятие курса базируется на комплексном использовании студентами всех ранее изученных дисциплин, к которым относятся физическая география, ландшафтоведение, основы природопользования, экономическая география и многие другие. В качестве теоретической основы выступают фундаментальные дисциплины: "Экология", "Геоэкология", "Ландшафтоведение", "Экология человека", "Инженерная геология", "Основы природопользования". Для выполнения лабораторных работ важен элементарный опыт черчения и оформления графических материалов.

Основными разделами курса экологического картографирования являются: основы экологического картографирования, виды эколого-географической информации,  графические особенности эколого-географического картирования, содержание и методы составления эколого-географических карт, прикладное эколого-географическое картирование и использование эколого-географических карт, географические информационные системы для экологического менеджмента. 

Курс содержит теоретическую и практическую части и включает семинарские занятия, на которых происходит закрепление практических навыков экологического картографирования, полученных на лекционных занятиях. Курс разделен на 7 тем; каждая тема заканчивается практической работой, т.е. контрольным заданием.

Дополнительным и неотъемлемым звеном в процессе обучения служит самостоятельная работа студентов с непременным включением научно-исследовательских элементов и обязательным изучением журнальной периодики по предмету. Важным элементом обучения при этом является использование региональной экологической информации. Региональная экологическая информация способствует оптимальному сочетанию учебного и научно-исследовательского процессов, использованию групповой формы организации учебных занятий и индивидуальной формы самообразования. В ходе изучения курса необходимым элементом в обучении является компьютер с геоинформационными системами. Предполагается, что студенты должны владеть основными навыками работы с компьютером, знать основные пользовательские программы.

По результатам прослушанного курса студенты  должны понимать аэрокосмические методы экологических исследований, знать  содержание топографических и тематических карт как источника экологической информации, уметь решать комплексные задачи на основе прогноза экологических ситуаций. Студенты должны освоить способы картографических изображений, классификацию карт и атласов, содержание и информационные источники тематических и экологических карт. По окончании курса  студент должен ориентироваться в подборе  карт на интересующую территорию, знать о съёмочных работах, способах и методах издания и хранения эколого-географических карт.

8.1. Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы

1. Дать понятие о масштабе, перечислить масштабы топографических карт.

2. Виды и способы топографической съёмки местности: опорные сети создаваемые для проведения съёмочных работ. Определение высот точек местности. Приборы, применяемые при проведении съёмочных работ.

3. Аэрофотосъёмка местности. Методы, аппаратура, порядок проведения аэрофотосъёмочных работ. Дешифрирование аэроснимков и фотопланов.

4. Топографическая карта. Картографические условные знаки для изображения элементов ситуации и рельефа земной поверхности. Понятие о картографической генерализации. Особенности оформления топографических карт и планов.

5. Метод космической съёмки. Использование космических снимков для создания топографических, общегеографических и других карт. Использование космической информации при определении очерёдности обновления топографических карт, создания фотокарт.

6. Понятие электронной (компьютерной, цифровой) карты. Способы, приборы и методы её получения. Возможность электронных карт в выводе на экран отдельных «слоёв» картографического изображения – рельефа, дорожной сети, гидрографии и т. д.

7. Географическая информационная система, как комплекс сбора, хранения, обработки, отображения и распространения  пространственно-временной информации. Применение ГИС при планировании развития городов, трасс нефтепроводов, транспортных магистралей, разработки экологических мероприятий.

8. В чем преимущества и недостатки космических снимков как источников экологической информации?

9. Какую экологическую информацию можно получить со снимков?

10. Какие признаки дешифрирования используются при работе со снимками?

11. Чем отличаются на снимках техногенные объекты от природных?

12. В чем различия информации снимков и карт?

13. Какие экологически значимые параметры рельефа можно получить с топографических карт?

14. Какие характеристики экосистем можно получить с топографических карт?

15. Какие сведения о техногенных нагрузках можно получить с топографических карт?

16. Какую информацию о структуре и устойчивости экосистем можно получить со следующих тематических карт: геологических, инженерно-геологических, гидроклиматических, почвенных, геоботанических?

17. Какую информацию со снимков и карт можно получить для проведения экологического мониторинга?

18. Как классифицируются экологические карты?

19. Какие показатели загрязнения природной среды используются на экологических      картах?

20. Как отражается на экологических картах нарушенность природной среды?

21. Какая информация содержится на аналитических экологических картах?

22. Каково содержание типологических экологических карт?

8.2. Примерная тематика рефератов, курсовых работ

1. Использование методов геоинформационного картирования при составлении эколого-гкографических карт. 

2. Принципы классификации и содержание эколого-географических карт.

3. Антропоцентризм и биоцентризм как альтернативные подходы к оценке и картографированию экологической обстановки.

4. Первые экологические карты об антропогенном воздействии на растительность во Франции в 70-х гг. XX столетия.

5. Первые экологические карты в России (под руководством академика В.Б. Сочавы).

6. Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды – основной источник информации по загрязнению окружающей среды.

7. Мониторинг источников антропогенного воздействия под руководством Федеральной службы охраны окружающей среды Министерства природных ресурсов.

8. Статистические сборники «Охрана окружающей среды», их основное содержание.

9. Инженерно-экологические изыскания, их сущность.

10. Решение задач оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС) с использованием эколого-географических карт.

8.3. Примерный перечень вопросов к  зачету и экзамену

1. Предмет и задачи эколого-географического картирования. Роль эколого-географического картирования в науке и практике. 

2. Исторические корни и современные концепции эколого-географического картирования 

3. Значение для эколого-географического картирования законов и принципов экологии. 

4. Принципы и методы квалиметрии и их реализация в эколого-географического картировании. 

5. Экологизация тематической картографии. Классификации эколого-географичеких карт.

6. Классификация информационных источников по ведомственной принадлежности. Государственные органы. Научные учреждения. Коммерческие организации. Некоммерческие организации.

7. Классификация информационных источников экологического картирования по применяемым научным методам и техническим приемам. 

8. Дистанционное зондирование. Экспедиционные и стационарные исследования загрязненности компонентов природной среды. Биоиндикаторы.

9. Территориальные единицы экологического картирования. Ландшафтная основа экологических карт. 

10. Показатели эколого-географического картирования и их репрезентативность. Интеграция показателей эколого-географического картирования.  

11. Картографическая семантика в эколого-географическом картировании. Объекты эколого-географического картирования и их локализация. Способы картографических изображений и их использование в эколого-географическом картировании.

12. Картирование показателей, отражающих атмосферное загрязнение. Общие закономерности загрязнения атмосферы. Картирование потенциала загрязнения атмосферы. 

13. Картирование источников загрязнения атмосферы. Картирование уровней загрязнения атмосферы. 

14. Картирование показателей, отражающих загрязнения вод суши. Общие закономерности загрязнения поверхностных вод суши. Картирование самоочищения поверхностных вод. 

15. Картирование показателей, отражающих физические загрязнения. Картирование радиационной обстановки. Картирование шумового загрязнения. Картирование электромагнитных полей.

16. Картирование загрязнения почв. Методика эколого-геохимической съемки. Особенности изучения загрязнения снежного покрова. 

17. Особенности изучения загрязнения донных отложений. Составление эколого-геохимических карт. Анализ эколого-геохимических карт. 

18. Картирование показателей, отражающих геолого-геоморфологическое загрязнение. Картирование техногенных и техногенно-измененных отложений и форм рельефа. 

19. Биоэкологические аспекты картирования. Биоэкологическое картирование. Биоиндикационное картирование. Медико-географическое картирование. 

20. Комплексное экологическое картирование. Подходы к картографированию устойчивости ландшафтов. 

21. Качественные оценки экологических ситуаций. Количественные оценки состояния среды. 

22. Экологическое картирование при обосновании инвестиций. 

23. Картографическое обеспечение инженерно-экологических изысканий. Сбор и анализ существующих материалов. Полевые инженерно-экологические исследования. 

24. Картографическая составляющая оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС). 

25. Экологические аспекты кадастрового картирования. 

26. Географический анализ загрязнения. Территориальная структура загрязнения. Анализ пространственно-временной динамики загрязнения.

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по специальности 012500 - «География»  со специализацией 012530 – «Эколого-географическое образование и краеведение». 
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