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1. Цели и задачи дисциплины

Дисциплина «Геоэкология» - это интеграционный, обобщающий и завершающий курс по всем естественным дисцип​линам. Он базируется на знаниях, полученных в курсах физической и экономической географии, метеорологии, гидрологии, геологии, биологии, химии, фи​зики и истории.

Цель дисциплины - показ целостной картины истории разви​тия Земли и истории человеческого общества, взаимосвязи человека и природы, изучение основных принципов и законов рационального природопользования, формирования экологической культуры, подготовки студентов к решению современных проблем природопользования и охраны природы. Дисциплина решает задачи оценки условий обитания и производственной деятельности человека, а также прогноза изменений окружающей среды.

Для раскрытия цели решаются следующие задачи: 

- познакомить студентов с основными понятиями по геоэкологии и природопользованию;

- ознакомить со справочной литературой по геоэкологии и природопользованию;

- сформировать представление о специфике экологических проблем различных сфер деятельности человека;

- дать представление о системе мониторинга различных географических сфер: атмосферы, гидросферы, педосферы, биоты, растительности и т.д.;

- способствовать формированию экологической этики и развитию познавательных способностей, стремления к самостоятельному изуче​нию природы родного края.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Студент после изучения дисциплины должен:

- иметь представление о геосистеме Земля как глобальной экологической системе;

- знать о взаимодействии природных и природно-техногенных систем;

- знать о рациональном использовании природных ресурсов;

- знать об антропогенном воздействии и реакции на них экосистем Земли;

- иметь представление об экологическом кризисе и его проявлении на различных иерархических уровнях геосистем;

- владеть междисциплинарным подходом как методологической основой геоэкологических исследований;

- знать о региональных проблемах природопользования  и охраны природы.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

Виды учебной работы
Всего часов
IX семестр

Общая трудоемкость дисциплины
100
100

Аудиторные занятия
52
52

Лекции
26
26

Практические работы
26
26

Самостоятельная работа
48
48

Вид итогового контроля
Экзамен
Экзамен 

4. Содержание дисциплины:

4.1. Тематический план

№
Раздел дисциплины
Лекции
Практические занятия
Самостоятельная работа

1.
Введение
2
-
8 (реферат)

2
Земля как глобальная экологическая система.
4
4
8 (реферат)

3
Геосферы Земли. Антропогенные воздействия и реакции на них экосистемы Земля
10
10
8 (реферат)

4
Природные и природно-технические системы. Экологический кризис и его проявления на различных иерархических уровнях
6
10
8 (реферат)

5
Междисциплинарный подход как методологическая основа геоэкологических исследований. Управление геоэкологическим состоянием природных и природно-техногенных объектов. Геополитические проблемы геоэкологии.
4
2
8 (реферат)

4.2. Содержание разделов дисциплины

1. Введение

Основные понятия, объект, задачи, методы, эволюция взглядов. Взаимосвязь общества и системы Земля. Экологический кризис – нарушение гомеостазиса системы как следствие деятельности человека. Понятия: окружающая среда, природная среда, экосфера, географическая оболочка, социосфера, ноосфера, глобальные экологические изменения. История геоэкологии: Томас Мальтус, Адам Смит, Джорж Перкинс Марш, Элизе Реклю, В.В. Докучаев. В.И. Вернадский, понятие о ноосфере. Римский клуб. Современные международные программы, исследующие глобальные изменения в экзосфере. Конференция ООН по окружающей среде и развитию в Рио-де-Жанейро  (1992). Конференция ООН по устойчивому развитию в Йоханнесбурге (2002). 

2. Земля как глобальная экологическая система

Природные механизмы и процессы, управляющие экосферой. Геосферы Земли, их характерные особенности. Экосфера Земли как сложная динамическая саморегулируемая система. Гомеостазис системы. Роль живого вещества в функционировании экосисферы. Основные особенности энергетического баланса Земли. Основные круговороты вещества: водный, биогеохимические, эрозии-седиментации, циркуляция атмосферы и океана. Изменение энергетического баланса и круговоротов вещества под влиянием деятельности человека.

Социально-экономические процессы, определяющие глобальные экологические изменения. Население мира и его регионов: численность, пространственное распределение, возрастная структура, миграция, изменения в прошлом, прогноз, демографическая политика.

Потребление природных ресурсов, его региональные и национальные особенности, необходимость регулирования. Классификация природных ресурсов. Геоэкологические «услуги» и их потребление.

Научно-техническая революция, её роль в формировании глобального экологического кризиса.

Роль технологий будущего в решении геоэкологических проблем. Внешний долг государств мира и его влияние на глобальные экологические изменения. Значение и роль мировой торговли в экологическом кризисе.

3. Геосферы Земли. Антропогенные воздействия и реакции на них экосистемы Земля

Атмосфера. Основные особенности атмосферы. Влияние деятельности человека. Антропогенные изменения состояния атмосферы и их последствия (изменение альбедо поверхности Земли, изменение влагооборота, климат городов). Загрязнение воздуха: источники, загрязнители, последствия. Мониторинг и управление качеством воздуха. Парниковый эффект. Повышение содержания углекислого газа. Нарушение озонового слоя. Международная конвенция по изменению климата.

Гидросфера. Основные особенности гидросферы. Глобальный круговорот воды и его роль в функционировании экосферы. Экологические проблемы регулирования – крупномасштабный перебросок воды. Экологические проблемы орошения и осушения земель. Регулирование водопотребления. Основные проблемы качества воды. Водно-экологические катастрофы. Основные особенности Мирового океана, его роль в экзосфере. Проблемы загрязнения прибрежных зон и открытого океана. Международное сотрудничество (Программа региональных морей ЮНЭП, Хельсинская комиссия).

Педосфера. Основные особенности педосферы. Глобальная оценка деградации (ЮНЕП, 1990). Земельный фонд мира и его использование.

Литосфера. Основные особенности. Основные процессы функционирования и поддержания гомеостазиса (инертность, круговорот вещества, проточность и т.п.). Основные типы техногенных воздействий на литосферу и их экологические последствия.

Биосфера. Особая роль и значение живого вещества в функционировании системы Земля. Антропогенное ухудшение состояния биосферы. Современные ландшафты. Проблемы обезлесения и опустынивания. Сохранение генетического разнообразия. Международная конвенция по охране биологического разнообразия.

4. Природные и природно-технические системы. Экологический кризис и его проявления на различных иерархических уровнях

Геоэкологические проблемы энергетики. Различные виды электростанций. Альтернативные источники энергии.

Геологические аспекты сельскохозяйственной деятельности. Экологические проблемы земледелия (водная и ветровая эрозия почв, засоление, заболачивание, последствия применения удобрений и п.т.). Экологические последствия животноводства и скотоводства.

Экологически устойчивое и экологически чистое сельское хозяйство.

Геоэкологические аспекты разработки полезных ископаемых.

Геоэкологические аспекты промышленного производства. Управление выбросами, сбросами и отходами промышленности. Промышленные катастрофы и меры защиты.

Геоэкологические аспекты транспорта (авиационный, автомобильный, железнодорожный, водный, трубопроводный, ЛЭП).

Геоэкологические аспекты урбанизации: техногенные биогеохимические аномалии, качество воздуха, водоснабжение и канализация, удаление и переработка отходов., использование земель.

5. Междисциплинарный подход как методологическая основа геоэкологических исследований. Управление геоэкологическим состоянием природных и природно-техногенных объектов. Геополитические проблемы геоэкологии

Методы анализа геоэкологических проблем (биологические, географические, геологические, системно-аналитические, химические, физические и пр.). Методы геоэкологического мониторинга. Вопросы управления окружающей средой на локальном, национальном и международном уровнях: экономика, право, администрация, политика. Международное экологическое сотрудничество и механизмы его осуществления. Проблемы экологической безопасности. Стратегия устойчивого развития, её анализ. Принципы устойчивого развития. Различия между ростом и развитием. Понятие об экологической экономике. Геоэкологические индикаторы. Необходимость экологизации социально-экономических процессов и институтов как важнейшее средство выживания человечества.

5. Лабораторный практикум

№
№ раздела дисциплины
Наименование лабораторных работ

1
2
Круговорот вещества в биосфере (воды, углерода, азота, фосфора, серы). Составление схем и анализ.

2
3
Моделирование ситуации о последствиях человеческой деятельности в природе (возникновение стихийных свалок, вырубка леса, интенсивная охота, использование пестицидов и т.д.) и анализ возможных изменений природных экосистем. Разработка предложений по улучшению экологической ситуации.

3
3
Рациональное лесопользование (решение задач).

4
3
Загрязнение окружающей среды токсическими и радиоактивными веществами (решение задач).

5
4
Экономические стандарты и нормативы (решение задач).

6
4
Решение задач по загрязнению атмосферы СО2; по загрязнению океана.

7
4
Экологические проблемы земледелия, животноводства и скотоводства (решение задач).

8
5
Моделирование ситуации и составление искового заявления о возмещении ущерба здоровью и имуществу, причиненного вследствие загрязнения окружающей среды.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература:

1. Ершова,  Т.В. Геоэкология и природопользование : учебно-методический комплекс для студентов географических специальностей педагогических университетов / Т.В. Ершова. – Томск : Издательство Томского государственного педагогического университета. 2006. – 104 с.

2. Горелов, А.А. Экология : учебник для вузов / А.А. Горелов. – Изд. 2-е, стереотип., - М. : Академия, 2007. – 398 с.

б) дополнительная литература:

1. Арустамов, Э.А. Экологические основы природопользования : учебник / Э.А. Арустамов и др. ; под. ред. Э.А. Арустамова. – Изд. 5-е, перер. и доп. – Москва; Изд-во «Дашков и К», 2003. – 279 с.

2. Калыгин, В.Г. Промышленная экология: учебное пособие для вузов / В.Г. Калыгин. – Изд. 3-е, стереотип. – М. : Академия, 2007. – 430 с.

3.  Комарова, Н.Г. Геоэкология и природопользование : учебное пособие для высш. пед. учеб. заведений / Н.Г. Комарова. – М. : Издательский центр «Академия», 2003. – 192 с.

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

Физическая карта России. Масштаб 1:5 000 000. – М.: Федеральная служба геодезии и картографии, 1998.

Карта населения России. Масштаб 1:5 000 000. – М.: Федеральная служба геодезии и картографии, 1997.

Политико-административная карта Российской Федерации. Масштаб 1:5 000 000. – М.: Федеральная служба геодезии и картографии, 1997.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специализированные лаборатории не предусмотрены.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

8.1. Методические рекомендации для преподавателей. Дисциплина «Геоэкология» призвана вооружить будущих географов теоретическими знаниями и навыками в области рационального природопользования; ознакомить их с практическими путями рационального использования природы; дать представление о взаимодействии геосфер и общества; рассмотреть основные взаимосвязанные факторы и процессы, протекающие в геосферах Земли;  провести обзор изменений геосфер Земли под влиянием деятельности человека и возникающих геоэкологических проблем; помочь в формировании экологического мировоззрения. 

8.2. Методические рекомендации для  студентов. После завершения курса студенты должны:

- иметь представление о геосистеме Земля как глобальной экологической системе;

- знать о взаимодействии природных и природно-техногенных систем;

- знать о рациональном использовании природных ресурсов;

- знать об антропогенном воздействии и реакции на них экосистем Земли;

- иметь представление об экологическом кризисе и его проявлении на различных иерархических уровнях геосистем;

- владеть междисциплинарным подходом как методологической основой геоэкологических исследований;

- знать о региональных проблемах природопользования  и охраны природы.

  Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы

Введение

1. Дайте  определение понятиям «геоэкология», «экосфера» и « ноосфера».

2. Кем был предложен термин «экология»?

3. Что понимают под «экологическим фактором»?

4. Перечислите основные черты глобальных экологических изменений.

5. Что вы понимаете под понятием «глобальный геоэкологический кризис»?

Земля как глобальная экологическая система

1. Что такое окружающая природная среда?

2. Что такое абиотические факторы?

3. Дайте определение понятию «биоценоз»?

4. Дайте определение понятию «редуценты»?

5. Перечислите современные международные программы, исследующие изменения в экзосфере.

6. Расскажите о принципиальном строении Земли.

7. Дайте определение биосферы, назовите её составляющие.

8. Охарактеризуйте систему «человек – окружающая среда». Назовите основные направления взаимодействия человека и природы.

9. Что понимают под «суммарным коэффициентом рождаемости», «общим коэффициентом рождаемости и смертности»?

10. Перечислите возможные пути решения демографических проблем.

Геосферы Земли. Антропогенные воздействия и реакции на них экосистемы Земля

1. По какому принципу атмосферу делят на тропосферу, стратосферу, мезосферу, термосферу и экзосферу?

2. Из каких компонентов и в каком процентном соотношении состоит газообразная оболочка Земли?

3. Перечислите основные антропогенные изменения состояния атмосферы.

4. Что такое «парниковый эффект»?

5. К каким последствиям может привести повышенное содержание углекислого газа?

6. К чему может привести уменьшение озонового слоя земли?

7. Тепловой баланс Земли, его роль в экосфере.

8. Глобальные циклы веществ, их роль в экосфере.

9. Глобальный водный цикл, его роль в экосфере. Геоэкологическое значение соотношения энергетического и водного баланса.

10. Охарактеризуйте экологические проблемы, связанные с излишним орошением и осушением земель.

11. Перечислите геоэкологические проблемы в гидросфере.

12. Перечислите геоэкологические проблемы в атмосфере.

13. Перечислите водно-экологические катастрофы.

14. Какие виды загрязнения вод вы знаете?

15. В чем состоит роль Мирового океана в экзосфере?

16. Перечислите основные характеристики педосферы.

17. Перечислите основные процессы функционирования и поддержания гомеостаза.

18. Какие вы знаете типы техногенных воздействий на литосферу?

19. Дайте определение биосферы, назовите её составляющие.

20. Перечислите основные проблемы в биосфере, связанные с человеческой деятельностью.

21. Фотосинтез и его роль в экосфере и природопользовании.

22. Первичная биологическая продуктивность, её геоэкологическое значение.

Природные и природно-технические системы. Экологический кризис и его проявления на различных иерархических уровнях

1. На какие две больших группы можно разделить природные ресурсы Земли?

2. Какие источники энергии можно отнести к невозобновляемым, а какие к возобновляемым?

3. Перечислите основные факторы воздействия энергетики на окружающую среду.

4. Какие виды загрязнения окружающей среды объектами теплоэнергетики вы можете перечислить?

5. Перечислите негативные факторы воздействия на природу при строительстве и функционировании гидроэлектростанций.

6. Перечислите преимущества и недостатки при работе атомных электростанций.

7. Перечислите альтернативные источники энергии, их преимущества и недостатки.

8. Перечислите экологические проблемы земледелия.

9. Почему в системе чередования севооборотов в сельском хозяйстве наряду с удобрениями используют бобовые растения?

10. Что вы понимаете под словами «экологически устойчивое и экологически чистое сельское хозяйство»?

11. Перечислите геоэкологические аспекты различных видов транспорта.

12. Охарактеризуйте современную демографическую ситуацию в мире.  Сравните демографическую ситуацию в высокоразвитых и развивающихся странах.

Междисциплинарный подход как методологическая основа геоэкологических исследований. Управление геоэкологическим состоянием природных и природно-техногенных объектов. Геополитические проблемы геоэкологии.

1. Какие методы анализа геоэкологических проблем вы знаете?

2. Что такое «предельно допустимая концентрация вредного вещества»?

3.  Что понимают под «предельно допустимым выбросом» и «предельно допустимым сбросом» вещества?

4. Дайте общую характеристику закона «Об охране окружающей среды» от 10.01. 2002.

5. Какие международные организации занимаются охраной окружающей природной среды?

6. Приведите примеры участия России в международном сотрудничестве по вопросам об охране окружающей среды.

7. Какие задачи стоят перед мировым сообществом для перехода к устойчивому развитию (Декларация по окружающей среде и развитию, г. Рио-де-Жанейро)? 

8. В чем значение экологического воспитания и образования?

9. Какими средствами осуществляется экологическое воспитание?

Примерная тематика рефератов, курсовых работ и квалификационных (дипломных) работ

Темы рефератов

1. Учение В.И. Вернадского о биосфере и ноосфере.

2. Томас Мальтус, Адам Смит, Джорж Перкинс Марш – основоположники геоэкологии. 

3. Современные международные программы, исследующие глобальные изменения в экзосфере.

4. Современные демографические проблемы.

5. Экология Космоса

6. Экологические проблемы в атмосфере, пути их решения.

7. Современные способы очистки промышленных вод.

8. Техногенные воздействия на литосферу.

9. Виды природных ресурсов и основы их рационального использования.

10. Экологические последствия лесных пожаров в Сибири.

11. Атомная энергетика и окружающая среда.

12. Влияние деятельности Сибирского химического комбината на окружающую среду и здоровье людей.

13. Гидроэнергетика и окружающая среда.

14. Альтернативные способы производства энергии

15. Экологические проблемы земледелия, пути их решения.

16. Законодательное управление природоохранной деятельностью.

17. Государственная экологическая экспертиза. Экологический контроль.

18. Негосударственные экологические организации.

Темы курсовых и квалификационных (дипломных) работ

1. Явление Эль-Ниньо и Ла-Ниньо.

2. Проблемы озера Севана.

3. Проблема переноса стока сибирских рек.

4. Проблема использования модифицированных продуктов.

5. Сибирский химический комбинат. Геоэкологические проблемы.

6. Учение В.И. Вернадского о биосфере и ноосфере.

7. Экологические последствия аварий на химических производствах.

8. Гидроэнергетика и окружающая среда.

9. Загрязнение гидросферы. Очистка сточных вод.

10. Экологические аспекты транспорта (авиационный, автомобильный, железнодорожный, водный, трубопроводный, ЛЭП).

11. Захоронение радиоактивных отходов (на примере Сибирского химического комбината).

12. Загрязнение почв минеральными удобрениями, пестицидами, тяжелыми металлами, радионуклидами. Методы охраны почв.

13. Государственная экологическая экспертиза. Экологический контроль.

14. Государственные и общественные мероприятия по предотвращению разрушающих воздействий на природу.

15. Нормирование и стандартизация – основная правовая мера рационального природопользования и охраны окружающей среды.

16. Рациональное использование пресноводных экосистем.

17. Экологически неблагоприятные регионы России. Пути решения экологических проблем.

18. Задачи сохранения генофонда планеты. Изменение видового и популяционного состава фауны и флоры, вызванные деятельностью человека. Красные книги.

19. Болота как необходимая составная биосферы (на примере Васюганского болота).

 Примерный перечень вопросов к экзамену 

1. Геоэкология, объект исследования, задачи, методы. 

2. Взаимосвязь общества и системы Земля на современном этапе.

3. Общий обзор изменений геосфер под влиянием деятельности человека.

4. История геоэкологии: Томас Мальтус, Адам Смит, Джорж Перкинс Марш, Элизе Реклю, В.В. Докучаев. 

5. В.И. Вернадский, понятие о ноосфере.

6. Современные международные программы, исследующие глобальные изменения в экзосфере.

7. Геосферы Земли, их характерные особенности. Экосфера Земли как сложная динамическая саморегулируемая система.

8. Гомеостазис системы. Роль живого вещества в функционировании экосисферы.

9. Основные особенности энергетического баланса Земли. Основные круговороты вещества: водный, биогеохимические, эрозии-седиментации, циркуляция атмосферы и океана. 

10. Население мира и его регионов: численность, пространственное распределение, возрастная структура, миграция, изменения в прошлом, прогноз, демографическая политика.

11. Потребление природных ресурсов, его региональные и национальные особенности, необходимость регулирования. Классификация природных ресурсов. Геоэкологические «услуги» и их потребление.

12. Научно-техническая революция, её роль в формировании глобального экологического кризиса.

13. Роль технологий будущего в решении геоэкологических проблем. 

14. Внешний долг государств мира и его влияние на глобальные экологические изменения. Значение и роль мировой торговли в экологическом кризисе.

15. Атмосфера. Антропогенные изменения состояния атмосферы и их последствия (изменение альбедо поверхности Земли, изменение влагооборота, климат городов). 

16. Загрязнение воздуха: источники, загрязнители, последствия. Мониторинг и управление качеством воздуха.

17. Парниковый эффект. Повышение содержания углекислого газа. Нарушение озонового слоя. 

18. Гидросфера. Экологические проблемы регулирования – крупномасштабный перебросок воды. 

19. Экологические проблемы орошения и осушения земель. Регулирование водопотребления. Основные проблемы качества воды. Водно-экологические катастрофы.     

20.  Педосфера. Земельный фонд мира и его использование.

21. Литосфера. Основные процессы функционирования и поддержания гомеостазиса (инертность, круговорот вещества, проточность и т.п.). Основные типы техногенных воздействий на литосферу и их экологические последствия.

22. Биосфера. Антропогенное ухудшение состояния биосферы. Современные ландшафты. 

23. Проблемы обезлесения и опустынивания. Сохранение генетического разнообразия. Международная конвенция по охране биологического разнообразия.

24. Геоэкологические проблемы энергетики. Различные виды электростанций. Альтернативные источники энергии.

25. Экологические проблемы земледелия (водная и ветровая эрозия почв, засоление, заболачивание, последствия применения удобрений и п.т.). Экологические последствия животноводства и скотоводства.

26.  Геоэкологические аспекты разработки полезных ископаемых.

27.  Геоэкологические аспекты промышленного производства. Управление выбросами, сбросами и отходами промышленности. Промышленные катастрофы и меры защиты.

28. Геоэкологические аспекты транспорта (авиационный, автомобильный, железнодорожный, водный, трубопроводный, ЛЭП).

29.  Геоэкологические аспекты урбанизации: техногенные биогеохимические аномалии, качество воздуха, водоснабжение и канализация, удаление и переработка отходов, использование земель.

30.  Методы анализа геоэкологических проблем (биологические, географические, геологические, системно-аналитические, химические, физические и пр.). Методы геоэкологического мониторинга. 

31. Международное экологическое сотрудничество и механизмы его осуществления. Проблемы экологической безопасности. 

32. Стратегия устойчивого развития, её анализ. Принципы устойчивого развития. Различия между ростом и развитием. 

33. Понятие об экологической экономике. Геоэкологические индикаторы. Необходимость экологизации социально-экономических процессов и институтов как важнейшее средство выживания человечества.
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