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1.  Цели  и  задачи  дисциплины  

Цель  курса  «Основы  минералогии  и  петрографии»  предусматривает  усвоение  знаний,  приемов  и  навыков,  необходимых  для  макроскопического  определения  наиболее  распространенных   в  природе  минералов  и  горных  пород.  Спецификой  предлагаемого  курса  является  преобладание  практической  составляющей  аудиторных  занятий.  

Задачи  курса  представлены  решением  следующих  вопросов: 

· знание  общих  сведений  по  кристаллографии;

· основные  понятия   минералогии  и  главные  физические  свойства  минералов;

· кристаллохимическая  классификация  минералов;

· разновидности  наиболее  распространенных  минералов  по классам;

· разновидности  горных  пород  в  зависимости   от  генезиса;

· освоение  методики  макроскопического  определения  минералов  и  горных  пород;

· ознакомление  с  принципами  изучения  палеонтологических  остатков  горных пород; 

· овладение  навыками  работы  с  горным  компасом;

· ознакомление  с  принципами  составления  геологических  карт  и  правилами построения   геологических  разрезов. 

Содержание  данного курса может быть  использовано  при  проведении  практических  занятий   на уроках  географии  в  школе,  при  организации   школьных  экскурсий  в  природу,  во  время  краеведческих  исследований  по  изучению  геологического строения  своего  района,  для  создания  школьного   минералогического  музея  и  других  целей.  

2.  Требования  к  уровню  освоения  содержания  дисциплины  

«Основы  минералогии  и  петрографии»  является  специальным  курсом  регионального   компонента   учебного  плана  по специальности  012500 «География».  Данная  дисциплина  является  логическим  продолжением  и  дополнением  курса  «Геология»  и в дальнейшем  теоретической  базой  для  проведения  летней  учебной  полевой  практики  по  геологии.  

Для  успешного  освоения  курса  студентам  необходимо  владеть  знаниями  по  физике,  химии  и  географии  в  объеме  базовой  школьной  программы. 

3.  Объем  дисциплины  и  виды   учебной  работы  

Виды  учебной   работы  
Всего часов 
Семестр  1 
Семестр 2

Общая  трудоемкость  дисциплины 
120
42
78

Аудиторные   занятия  
54
18
36

Лабораторные  занятия  
54
18
36

самостоятельная работа 
66
24
42

Вид  итогового  контроля  

зачет
зачет 

4. Содержание дисциплины

 4.1. Тематический  план  

Раздел  дисциплины  
Наименование  лабораторных  работ  
Лаборат  занятия
самост. работа 

1
2
3
4

1.1.  Общие  сведения  по кристаллографии  

.2.  Основные  понятия минералогии  и  главные физические  свойства минералов

1.3.  Особенности  минерального  состава  земной  коры.  Принцип  кристаллохимической  классификации  минералов  в  минералогии
1. Кристаллические многогранники. Определения названий  многогранников  на моделях. 

2.Морфология минералов.  Основные физические  свойства минералов.  Работа  с учебной  коллекцией.  

3. Контрольная  работа  №1. «Диагностические  признаки минералов» 

4.  Самородные  элементы  и сульфиды.  Признаки макроскопической диагностики.  Работа  с учебной  коллекцией, составление  таблиц. 

5.  Галоиды,  окислы   и гидроокислы,  карбонаты. Признаки  макроскопической диагностики,  составление таблиц.  Работа  с  учебной коллекцией.

6.  Сульфаты,  фосфаты. Признаки  макроскопической диагностики,  составление таблиц.  Работа  с  учебной коллекцией. 

7.  Контрольная  работа  №2. «Макроскопическое определение  минералов» 

8.  Силикаты.  Признаки макроскопической диагностики.  Работа  с учебной  коллекцией, составление  таблиц. 

9.  Контрольная  работа  №3.

«Макроскопическое  определение  минералов»
2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

4

6

6

6



2.  Петрография

2.1.  Осадочные  горные породы  

2.2.  Магматические  горные  породы
10,11.  Характеристика  осадочных  горных пород.  Макроскопическая  диагностика. Работа  с  учебной  коллекцией.  

12,13.  Характеристика  магматических   горных пород.  Макроскопическая  диагностика. Работа  с  учебной  коллекцией. 


4

4
8

8

2.3.  Метаморфические  горные  породы
14,15.  Характеристика  метаморфических горных пород.  Макроскопическая диагностика. Работа  с  учебной  коллекцией.  

16.  Контрольная  работа  №4.  «Макроскопическое  определение  горных  пород»
4

2
8

3.  Минералы  и  горные  породы  как  составные  части  земной  коры 
17.  Породообразующие  минералы.  Посещение  минералогического  музея  ТГУ.
2


4.  Возраст  Земли  и  периодизация  геологических  событий
18,19.  Руководящие  ископаемые.  Принципы изучения  палеонтологических  остатков. Составление  таблиц. 

20.  Эволюция  органической  жизни  на  Земле.  Посещение  палеонтологического  музея  ТГУ
4

2
6

5.  Геологические  карты
21,22.  Принципы  составления  геологических карт.  Геологические  разрезы.  Правила построения  геологического  разреза  в  районе с  моноклинальным  залеганием  слоев горных  пород. 

23.  Построение  геологического  разреза  по отдельным  направлениям. 

24. Контрольная  работа  №5.  «Геологический  разрез  линии  ...»
4

2

2
6

6.  Складчатые  дислокации.  Элементы  залегания  слоя  
25,26.  Горный  компас.  Устройство  и  принцип работы.  Методика   замеров  элементов залегания   геологических  тел  с  помощью горного  компаса. 

27.  Контрольная  работа  №6.  «Определение  азимута  падения,  азимута  простирания,   угла  наклона  с  помощью  горного  компаса», 
2

2


5.  Учебно-методическое  обеспечение  дисциплины 

5.1. Рекомендуемая литература 

а). основная  литература   

1. Пугачева, Е. Е. Основы минералогии и петрографии : учебное пособие / Е. Е. Пугачева.  - Томск : Изд — во ТГПУ, 2008. - 104 с.  

б). дополнительная  литература

1. Бондарев, В. П. Геология : курс лекций : учебное пособие для вузов / В. П. Бондарев. - М. : Форум, 2007. -  218 с.

2. Булах, А. Г. Общая минералогия : учебник для вузов / А. Г. Булах. - Спб : Изд — во СпбГУ, 2002. - 353 с.

3. Джонс, М. П. Прикладная минералогия / М. П. Джонс. - М. : Недра, 1991. - 390 с.

4. Добровольский, В. В. Геология. Минералогиия, динамическая геология, петрография : учебник для вузов / М. : Владоос, 2004. - 319 с.

5. Здорик, Т. Б. Минералы и горные породы : энциклопедия / Т. Б. Здорик, Фельдман Л.Г. - М. : ABF. - 1998. - 750 с. 

6. Ферсман, А. Е. Занимательная минералогия / А. Е. Ферсман. - Челябинск : Урал LTD, 2000. - 315 с.

7. Флейшер, М. Словарь минеральных видов / М. Флейшер. - М. : Мир, 1990. - 203 с.

6.  Материально-техническое  обеспечение  дисциплины  

1. кабинет  геологии;

2. демонстрационные  учебные  и  контрольные  коллекции  минералов  и  горных  пород;

3. учебная  коллекция  руководящих  форм  ископаемой  фауны  и  флоры;

4. макеты  кристаллов  различных  групп  сингоний;

5. плакаты,  карты-схемы,  учебные  геологические  карты  масштаба  1:25 000;

6. горный  компас.

7. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

7. 1. Методические рекомендации для преподавателей

Дисциплина «Основы минералогии и петрографии» является одной из составных частей более обширного курса «Геология». Важность существования данной дисциплины в числе общеобразовательных предметов объясняется спецификой содержания: понятия «время» и «пространство» охватывают в геологии процессы, связанные с началом формирования субатомного уровня до периода образования Вселенной. Минералого-петрографические знания определяют очень разные уровни конкретизации и абстракции знаний  и имеют междисциплинарное значение в целом для наук естественнонаучного цикла (география, химия, биология и др.), лабораторные и полевые исследования представляют исключительную важность и не имеют аналогов в других образовательных дисциплинах.

7. 2. Методические рекомендации для студентов

Наиболее эффективной формой для освоения знаний по всем разделам дисциплины является проведение лабораторных занятий, используя учебные коллекции минералов и горных пород, а для итогового занятия — контрольную коллекцию. Работа с коллекцией руководящих ископаемых должна сопровождаться использованием специальных атласов. Построение геологического разреза рекомендуется для района  с моноклинальным залеганием слоев и по индивидуальным направлениям. Навыки работы с горным компасом отрабатываются в аудитории, а затем, во время летной полевой практики, закрепляются на конкретных геологических объектах

Дисциплина «Основы минералогии и петрографии» уделяет основное вниманием конкретным минералого-петрографическим сведениям, способствующим более точному макроскопическому (визуальному)  определению минералов и горных пород, выяснению условий их образования, определению возраста и нанесению на карту. Студентам важно приобрести знания диагностических свойств и получить представление о причинах, обуславливающих эти свойства в зависимости от особенностей строения кристаллического вещества. Применение методики замеров элементов залегания слоя позволит расшифровать условия формирования различных геологических объектов.

Посещение минералогических выставок, музеев, ознакомление с различными фотоальбомами, частными коллекциями следует рассматривать как часть процесса обучения, что значительно обогатит Ваши представления о мире «камней» и расширит знания об окружающем мире.

 Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы

Контрольная  работа  №1  «Диагностические    признаки  минералов»

1.Перечислите  важнейшие  физические  свойства  минералов. 

2.В  каких  пределах  меняется  удельный  вес  минералов?

3. Как  оценивается  твердость  минералов?

4. Что  такое  спайность  минералов?  Ее  причины  и  категории  спайности. 

5.Каковы  причины  окраски  прозрачных  минералов?

      6.  От   чего  зависит  блеск  минералов? 

7.  Назовите  минералы  шкалы  Мооса. 

8.  От  чего  зависит  габитус  кристалла?  Как  характеризуется  облик  (габитус)  реальных  кристаллов?

9. Что  такое «друза»,  «щетка»,  «дентриды»?  

     10.  Назовите  принцип  классификации  минералов  в  минералогии.  

Контрольная   работа   №2  «Макроскопическое  определение  минералов» 

Определить  минералы  в  5  предложенных  образцах  из  контрольной  коллекции  по следующему  плану:  цвет,  цвет  черты,  блеск,  твердость,  спайность,  излом,  прозрачность, побежалость,  особые  свойства  (если  они  имеются).  Назвать  минералы.

Самородные  элементы:  медь,  графит,  сера,  золото,  серебро.  Сульфиды:  галенит, сфалерит,  антимонит,  киноварь,  молибденит,  халькопирит,  пирит,  аурипигмент.  Галоиды: флюорит,  галит,  сильвин,  карналлит.  Окислы:  корунд,  касситерит,  гематит,  кварц, халцедон,  ильменит,  магнетит,  хромит. Гидроокислы: опал, псиломелан, лимонит. Карбонаты:  кальцит,  доломит,  сидерит,  магнезит,  малахит,  азурит.  Сульфаты:  барит, гипс.  Фосфаты:  апатит,  вивианит,  бирюза.  Силикаты:  кали-натровые  полевые  шпаты, натрово-известковые  полевые  шпаты  (плагиоклазы),  нефелин,  лазурит,  оливин,  гранаты, дистен,  сфен,  эпидот,  турмалин,  энстатит,  авгит,  диопсид,  волластонит,  родонит, тремолит,  роговая  обманка,  серпентин,  хризотил-асбест,  каолинит,  тальк,  хлорит, мусковит,  биотит.

Контрольная  работа  №3  «Макроскопическое  определение  горных  пород»

Провести  макроскопическое  определение  3  предложенных  образцов  из контрольной  коллекции.

Для  магматических  пород  назвать  общую  окраску,  структуру,  текстуру, минеральный  состав  (в  процентном  соотношении),  название,  группу  породы  (по основности).

 Для  осадочных обломочных  пород:  структура  (преобладающий  размер  обломков), окатанность,  габитус  обломков,  степень  цементации,  вид  цемента,  минеральный  состав (только  для  псаммитов),  название  породы.  Для  осадочных  глинистых  пород:  цвет, влагоемкость  (размокание  и  набухание),  пластичность,  текстура,  присутствие псаммитовых частиц,  минеральный состав,  минеральные  примеси,  название  породы. Для осадочных  хемогенных  и  органогенных  пород:  структура,  текстура,  минеральный состав, дополнительные  признаки,  название  породы,  группа  по  химическому  составу.

Для  метаморфических  пород:  структура,  текстура,  породообразующие  минералы, дополнительные  признаки,  название  породы,  тип  метаморфизма.

Контрольная   работа  №4   «Определение   азимута  падения,  азимута   простирания, угла   наклона   с   помощью    горного    компаса»

1. Расскажите  об  устройстве  горного   компаса.

2. На   различно  ориентированных  плоскостях   покажите   последовательность проведения   замеров  при  определении   элементов   залегания слоя.

Контрольная   работа   №5    «Геологический   разрез   по   линии …»

Представить  геологический  разрез  по  конкретной  линии,  проведенной   вкрест простирания  геологических  структур  в  районе  с  моноклинальным  залеганием  горных пород  (масштаб  карты  1:25 000).

Примерная тематика рефератов

1. Ювелирные камни. Алмаз.

2. Поделочные камни. Минералы окиси кремния.

3. Минералогические заповедники мира (России).

4. Полезные ископаемые Мирового океана.

5. Минералогия вулканов.

 Примерный перечень вопросов к зачету

1 семестр

1. Что такое симметрия и как она проявляется в природе?

2. Назовите элементы симметрии кристаллов и раскройте понятие каждого из них?

3. Сформулируйте первый закон кристаллографии и объясните, как он связан со строением кристаллического вещества.

4. Дайте определение понятию «сингония». Какие существуют сингонии? Как проводится их  группировка?

5. Используя простые формы кристаллов семи сингоний, определите название моделей  двух предложенных простых форм кристаллов.

6. На предложенной модели кристалла определите количество и названия простых форм.

7. Что такое простая, открытая и закрытая форма кристаллов? назовите простые формы низших сингоний.

8. Что представляет собой комбинация простых форм?

9. Чем определяется габитус кристалла?

10. Определить минералы в пяти предложенных образцах.

2 семестр

1.Что изучает наука «петрография»?

2. Нарисуйте схему, представляющую геологический цикл формирования горных пород.

3. Назовите наиболее характерные структуры и текстуры интрузивных и эффузивных горных пород.

4. Назовите породообразующие минералы магматических горных пород.

5. Назовите наиболее распространенные магматические породы в ультраосновной, основной, средней и кислой группах.

6. Представьте развернутую классификацию осадочных обломочных пород. 

7.В чем заключается особенность текстуры осадочных горных пород?

8. Дайте определение понятию «метаморфизм». Каковы главные факторы метаморфизма?

9. Какие структуры и текстуры характерны для метаморфических пород? Какие минералы?

10. Провести макроскопическое определение девяти предложенных образцов (три образца магматического , три осадочного и три метаморфического генезиса).

11. Назовите последовательность операций при описании  геологического обнажения.

12. На основании каких принципов может быть составлена коллекция минералов и горных пород?  

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по специальности 012500 «География»

Программу  составил:  канд.  геолого-минералогических  наук,  

доцент  кафедры  географии                             Е. Е.  Пугачева   
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