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1. Цели и задачи дисциплины:
Основные цели преподавания дисциплины: 
1) показать важность теории в развитии мышления; 
2) показать, что выводы теории находят применение, как в повседневной жизни, так и во всех областях знания; 
3) расширить математическую культуру.

Отметим, что преподавание любой математической теории должно соответствовать умственному развитию, привитию навыков логического мышления. Обучение «науке случая» играет даже большую роль, выходя за рамки обычного, развивая логическое мышление в условиях неопределенности.

Вхождение в вероятностный мир в присутствии «грамотной помощи» должно становиться осознанной необходимостью, что составляет уже предмет математической подготовки будущего учителя. 
2.Требования к уровню освоения содержания дисциплины:

Минимальное требование определяется государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 510400 – физика. Степень бакалавр физики.

Уровень освоения  содержания требует: 
1) соответствующей подготовки студента; 
2) свободного владения языком вероятностной науки; 
3) умения строить математические модели реального опыта – построения пространства элементарных событий; 
4) выработки навыков перевода теоретико-множественного языка на теоретико-вероятностный и наоборот; 
5) умения введения меры возможности появления событий в данном опыте – вероятности; 
6) ориентации в исторических и философских вопросах вероятностной науки. 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	4

	Общая трудоемкость
	36
	36

	Аудиторные занятия
	28
	28

	Лекции
	18
	18

	Практические занятия
	10
	10

	Семинары
	
	

	Лабораторные работы
	
	

	Другие виды аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	8
	8

	Курсовой проект (работа)
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	

	Реферат
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	

	Вид итогового контроля
	
	зачет


4. Содержание дисциплины.
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (Тематический план):
	№ 

п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	Практические занятия 

	1
	Вспомогательные сведения
	2
	2

	2
	Алгебра событий
	2
	

	3
	Различные подходы к вероятности
	2
	2

	4
	Последовательности испытаний
	2
	

	5
	Случайные величины и их характеристики
	2
	

	6
	Выборочный метод и статистическая модель
	2
	

	7
	Оценки и требования к ним
	2
	2

	8
	Методы точечных оценок
	2
	

	9
	Интервальное оценивание
	2
	4


4.2. Содержание разделов дисциплины:

1. Вспомогательные сведения.

Перечислительные задачи комбинаторики. Перестановки, размещения, сочетания. 
2. Алгебра событий.

Случайные события и операции над ними. Вероятность в дискретном случае, свойства вероятности.

3. Различные подходы к вероятности.

Геометрические вероятности. Статистический подход к вероятности. Аксиоматика Колмогорова. Условная вероятность. Независимость событий.

4. Последовательности испытаний. 

Схема Бернулли и биноминальная формула. Наивероятнейшее число появлений события в схеме Бернулли. Многоугольник биноминального распределения.

5. Случайные величины и их характеристики.

Понятие случайной величины. Функция и плотность распределения. Математическое ожидание и дисперсия. Моменты случайных величин. Примеры одномерных случайных величин.
6. Выборочный метод и статистическая модель.
Понятия о выборочном методе и статистической модели. Примеры статистических моделей. Различные представления выборки (порядковыми статистиками, эмпирической функцией распределения, графическое). Выборочные характеристики.

7. Оценки и требования к ним.
Оценки параметров распределений и требования к ним. Оценки несмещенные, оптимальные, эффективные. Функция правдоподобия. Принцип достаточности.

8. Методы точечных оценок.

Методы максимального правдоподобия, накопления Фишера, моментов, минимума хи‑квадрат.

9. Интервальное оценивание.

Доверительная область, примеры построения.

5. Лабораторный практикум:
не предусмотрен.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.
6.1. Рекомендуемая литература:
а) основная литература:

1.  Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика / В.Е. Гмурман. - М.: Высшая школа, 1999. – 479 с.
           б)  дополнительная литература:

1. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике / В.Е. Гмурман. - М.: Высшая школа, 1975.

2. Гнеденко, Б.В. Курс теории вероятностей: учебник для университетов / Б.В. Гнеденко. - изд. 6-е. - М.: Наука, 1988. – 448 с.Виленкин, Н.Я. Комбинаторика / Н.Я. Виленкин. - М.: Наука, 1969.

3. Володин, Б.Г. Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных функций / Б.Г. Володин [и др.]. - М.: Наука, 1970.

4. Лютикас, В.С Школьнику о теории вероятностей. Учебн. пособие по факультативному курсу для  учащихся 8-10 кл / В.С. Лютикас. - М.: Просвещение, 1976. 

6.2. Средства  обеспечения  освоения дисциплины:
Рекомендуемая литература и учебно-методические пособия по предмету.
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Компьютеры, программное и периферийное обеспечение.
8. Методические рекомендации  по организации изучения дисциплины:
8.1. Методические рекомендации преподавателю.

Курс теории вероятностей и математической статистики является неотъемлемой частью подготовки студентов физико-математического направления. Сейчас, пожалуй, невозможно указать ни одной области знания, где не использовались бы методы теории вероятностей.

Можно сказать, что вероятностные закономерности дают детерминизм широкого вида, который включает строгий детерминизм в качестве предельного случая, в реальных явлениях наблюдаемых лишь приближенно.

Необходимость в образовании преподавания этой науки очевидна и всегда актуальна. При этом, так или иначе, приходится решать следующие общие вопросы: 

1. Какова цель преподавания? 

2. Что преподавать? 

3. Как преподавать? 

Предлагается студенту, кроме лекций и практических занятий, использование рекомендуемой литературы для самостоятельной работы. Отчет по изучению курса в виде зачета предполагает защиту индивидуальных заданий по решению задач.
8.1. Методические рекомендации студенту.

Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы:
а) Контрольные вопросы:

1. Какова краткая история развития теории вероятностей и математической статистики?

2. Предметы теории вероятностей и математической статистики.

3. Каковы свойства перестановок, размещений и сочетаний?

4. Каким образом комбинаторные задачи используются в теории вероятностей и в физике?

5. Какими условиями определяется классический, геометрический, статический подходы к понятию вероятность?

6. Чем отличаются понятия «независимость попарная» и «независимость в совокупности»?

7. Почему распределение вероятностей в схеме Бернулли названо еще биноминальным?
8. Какой смысл имеют математическое ожидание и дисперсия случайной величины?
9. Как ведут себя две случайные величины в зависимости от величины коэффициента корреляции?
10. Как задаются дискретные и абсолютно непрерывные случайные величины?

11. Что понимается под статистической моделью и случайной выборкой?

12. Какие способы представления выборки Вы можете привести?

13. В чем заключаются методы максимального правдоподобия, моментов и минимума хи‑квадрат?

14. В чем смысл интервального оценивания?
             б) Задания к самостоятельной работе:
Определяются индивидуальными заданиями в виде набора задач по темам курса, которые должны быть защищены перед экзаменом.

Примерный перечень вопросов к экзамену:
1. Перестановки, размещения, сочетания.

2. Алгебра событий. Вероятность в дискретном случае.

3. Геометрический и статический подходы к понятию вероятности.

4. Аксиоматика Колмогорова.

5. Условная вероятность. Независимость событий.

6. Схема Бернулли и биноминальная формула.

7. Закон распределения дискретной случайной величины.

8. Функция и плотность распределения непрерывной случайной величины.

9. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Моменты.

10. Примеры одномерных случайных величин.

11. Понятие статистической модели.

12. Различные представления выборки.

13. Выборочные характеристики и их асимптотическое поведение.

14. Оценки и требования к ним.

15. Функция правдоподобия. Принцип достаточности.

16. Метод максимального правдоподобия.

17. Метод накопления Фишера.

18. Метод моментов.

19. Метод минимума хи‑квадрат.
20. Интервальное оценивание
Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального  образования  по  специальности   032100 (050201.65) -  «Математика», квалификация – учитель математики
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