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 ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

ДПП. ДС.02 Развивающие технологии в обучении физике

032200 (050203.65 ) — физика

032205 — преподавание в классах с углубленным изучением физики

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью дисциплины является ознакомление студентов с общими методами и частными методиками решения физических задач, формирование профессиональных умений обучения решению задач  по физике. Задачи изучения дисциплины:

· познакомить студентов с  задачниками различных авторов по курсу физики основной и средней школы, особенностями построения задачников;

· освоить банк задач по курсу физики основной и средней школы;

· привить практические умения и навыки решения задач по физике; 

· включить студентов в творческую деятельность по разработке методики решения задач по физике.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины:


В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

· особенности решения задач в основной и старшей школе; 

· основные приемы, применяемые  при решении задач по физике;

уметь:

· решать, подбирать, конструировать физические задачи;

· разрабатывать алгоритм решения задач по разным разделам курса физики средней школы.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	6
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	144
	144
	

	Аудиторные занятия
	72
	72
	

	Лекции
	36
	36
	

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	36
	

	Семинары (С)
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	

	И (или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	

	Самостоятельная работа
	72
	72
	


	Курсовой проект (работа)
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	

	Реферат
	
	
	

	И (или) другие виды самостоятельной работы
	
	
	

	Вид итогового контроля

(зачет, экзамен)
	
	
	


4. Содержание дисциплины:

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (Тематический план):

	Раздел дисциплины
	Лекции
	Практ. занят


	Лаборатор.

занятия

	1. Значение задач в изучении физики. Основы кинематики. Прямолинейное равномерное движение.
	2
	2
	

	2.Основы кинематики. Неравномерное движение.
	2
	2
	

	3. Основы динамики
	2
	2
	

	4. Законы сохранения.
	2
	2
	

	5. Механические колебания и волны.
	
	2
	

	6. Основные положения МКТ. Основные понятия.
	2
	2
	

	7. Газовые законы.
	2
	2
	

	8. Термодинамика. 
	
	2
	

	9. Электрическое поле.
	2
	2
	

	10. Законы постоянного тока.
	
	2
	

	11. Магнитное поле. 
	
	2
	

	12. Электрический ток в различных средах.
	2
	2
	

	13. Переменный ток.
	2
	2
	

	14. Геометрическая оптика. 
	2
	2
	

	15. Световые волны.
	2
	2
	

	16. Световые кванты.
	2
	2
	

	17. Энергия связи ядер. Ядерные реакции.
	2
	2
	

	18. Анализ школьных задачников.
	2
	2
	


4.2. Содержание разделов дисциплины:

1. Физическая задача. Классификация физических задач. Основы кинематики. Основные понятия – материальная точка, система отсчета, перемещение. Равномерное движение.  Относительность движения. Решение задач на  отработку основных понятий, нахождение относительной скорости и перемещения в разных системах отсчета. Значение рисунков при решении задач.

2. Основы кинематики. Неравномерное движение. Равноускоренное прямолинейное движение. Равномерное движение по окружности.   Отражение направлений скорости, ускорения при решении задач на движение по окружности.  

3. Основы динамики. Применение законов динамики. Силы в природе. Движение тела под действием сил. Принцип соответствия при решении задач. Координатный метод решения задач.

4. Законы сохранения. Законы сохранения импульса, энергии. Превращение энергии. Использование при решении задач принципа стремления системы к минимуму энергии.

5. Механические колебания и волны. Звук. Методика решения качественных задач.

6. Основные положения МКТ. Молекулярное строение вещества. Особенности решения задач для макросистем.

7. Газовые законы. Решение графических задач.

8. Термодинамика идеального газа. Первое начало. Тепловые двигатели. Эксперимент как способ анализа ситуации задачи.

9. Электрическое поле. Напряженность поля. Разность потенциалов. Механическая аналогия при решении задач. Конденсаторы. Опора на сохраняющиеся величины.

10. Законы постоянного тока. Закон Ома. Правило Кирхгофа. Работа и мощность тока. Самостоятельная разработка алгоритма решения.

11. Магнитное поле. Силы Ампера, Лоренца. Подбор разноуровневых  задач.

12. Электрический ток в металлах, жидкостях, газах. Общие закономерности и особенности решения задач по данной тематике. 

13. Переменный ток. Активное и реактивное сопротивление. Разработка экспериментальных задач.

14. Геометрическая оптика. Законы отражения, преломления. Линзы. Прием поиска и учета симметрии.

15. Световые волны. Интерференция, дифракция, поляризация.  Аналогия с механическими волнами.

16. Световые кванты. Фотоэффект. Разработка контрольной работы.

17. Энергия связи ядер. Ядерные реакции. Опора на законы сохранения при решении задач на ядерные реакции.

18. Анализ школьных задачников.

5. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1. Рекомендуемая литература:

а) основная литература:

1. Теория и методика обучения физике в школе: Общие вопросы: учеб. пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений / С. Е. Каменецкий [и др]. ; под ред. С. Е. Каменецкого,  Н. С. Пурышевой. – М. : «Академия», 2000. – 368 с.

2. Сборник задач по физике: Для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений / Сост. Г. Н. Степанова. – 9-е изд. – М. : Просвещение, 2003. –288с.

б) дополнительная литература:

1. Касьянов В. А. Физика. 10 кл. : Учеб. для общеобразоват. учеб. заведений. – 2-е изд., стереотип. / В. А. Касьянов. – М. : Дрофа, 2001. – 416с.

2. Касьянов В. А. Физика. 11 кл. : Учеб. для общеобразоват. учеб. заведений. – 2-е изд., стереотип. / В. А. Касьянов. – М. : Дрофа, 2002. – 416с.

3. Банк задач по физике. Часть 1. / В. И. Веретельник и  [и др]. – Томск : Том. политехн.  ун-т,  2005. – 128 с.

4. Банк задач по физике. Часть 2. / В. И. Веретельник и  [и др]. – Томск : Том. политехн.  ун-т,  2005. – 128 с.

5. Лукашик В. И. Сборник задач по физике для 7-9 классов общеобразовательных учреждений / В. И. Лукашик, Е. В. Иванова. – 15-е изд. – М. : Просвещение, 2002. – 224 с.

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

Курс обеспечен  фондом дополнительной литературы в кабинете ТиМОФ.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Методический кабинет ТиМОФ с фондом литературы.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:

8.1. Рекомендации для преподавателей.

При проведении данного курса необходимо:

-сочетать лекционные занятия определенной тематики с практическими занятиями по той же тематике, что обеспечивает связь теории обучения с его практикой;

-организовать самостоятельное изучение студентами теоретического материала по тематике решаемых задач с систематизацией его в виде конспекта;

-организовать самостоятельную разработку студентами методических рекомендаций по решению задач по темам школьного курса на основе работы с задачниками,  с дальнейшей корректировкой рекомендаций преподавателем;

-использовать групповое взаимодействие для активизации творческой методической работы студентов. 

8.2. Рекомендации для студентов:

При подготовке к семинарам:

- конспектировать основное содержание темы, дополняя содержание лекционного курса;

-формулировать вопросы, требующие разъяснения; 

На семинарских занятиях:

-активно участвовать в разработке методических рекомендаций;

-совершенствовать речь на основе правильного употребления физических и методических терминов.  

Примерный перечень вопросов к зачету.

Подобрать из задачников задачи по данной тематике, решить задачу, записать алгоритм решения, обосновать алгоритм.

1. Системы отсчета.  Определение положения тела в СО.

2. Относительность движения, скорости.

3. Кинематика. Равномерное движение. 

4. Кинематика. Прямолинейное равноускоренное движение.

5. Равномерное движение по окружности.

6. Движение в поле сил тяготения.

7. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.

8. Законы динамики.

9. Движение тела под действием силы упругости, трения. 

10. Движение тела под действием нескольких сил.

11. Основные понятия МКТ.

12. Основное уравнение МКТ.

13. Графические задачи на изопроцессы.

14. Качественные задачи, методика их решения.

15. Классификация физических задач.
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