ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

«ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

(ТГПУ)

УТВЕРЖДАЮ

Проректор по учебной работе

(декан факультета)

_________________________

“___”____________200__ г.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.Р.02 МАТЕМАТИКА (МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ)

(050203.65 Физика)
Томск - 2008
Пояснительная записка

Математический анализ - основной раздел курса математики, изучаемой в высшей школе. Понятия математического анализа являются основными и находят применение в большинстве разделов современной математики и физики.
Классический математический анализ связан с изучением переменных величин, которые изменяются непрерывным образом. При этом основным объектом изучения являются функции от переменных. Задача и предмет математического анализа состоят в изучении различных функциональных зависимостей, поведения функций и их классификация. Для этого в анализе вводится много различных понятий, определений, символов, обозначений. Некоторые понятия анализа являются важнейшими, основными. Они, эти понятия - определяли развитие анализа, а во многом и всей математики. Например, это понятия предела, непрерывности, производной, интеграла и т.п.
Математический анализ является одним из основных курсов, формирующих математическое образование студентов физико-математического факультета. Методы математического анализа лежат в основе всех физических и математических дисциплин, изучаемых на физико-математическом факультете.

1. Цели и задачи дисциплины:
Техника замены сложных функций более простыми является одним из основных вкладов высшей математики в технику приближенных вычислений. Ключевое место здесь занимает учение о разложении функций в степенные, а также тригонометрические ряды. Таким образом, студент должен усвоить понятия ряда, его сходимости и расходимости, абсолютной и условной сходимости, равномерной сходимости. Важную роль играет усвоение техники разложения функций в степенной ряд и ряд Фурье. При изучении данного раздела анализа появляется новая возможность определения функций в виде ряда.

2. Требования к уровню освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины студент должен уметь:

1. уметь классифицировать тип ряда;

2. знать основные свойства ряда, необходимый и достаточные признаки сходимости ряда применительно к различным классам рядов;

3. знать алгоритмы разложения функции в степенной ряд и ряд Фурье;

4. Владеть практическими навыками применения рядов к вычислению значений функций, определенных интегралов, к решению дифференциальных уравнений.

5. быть компетентным в сфере задач не только математического анализа, но и других разделов математики.


3. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы 
	Всего часов 
	Семестры

	
	
	4
	
	
	

	Общая трудоемкость дисциплины 
	97
	97
	
	
	

	Аудиторные занятия 
	54
	54
	
	
	

	Лекции 
	18
	18
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ) 
	36
	36
	
	
	

	Семинары (С) 
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР) 
	
	
	
	
	

	И (или) др. виды аудиторных занятий 
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа (СР) 
	43
	43
	
	
	

	Курсовые работы 
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы 
	
	
	
	
	

	Рефераты 
	
	
	
	
	

	И (или) др. виды 
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	
	Зач.
	
	
	



4. Содержание дисциплины:
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (Тематический план):
	№ п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции
	Практ. занятия
	Лаборат. работы

	1.
	Числовые ряды.
	10
	10
	

	2.
	Функциональные ряды.
	8
	8
	

	3.
	Степенные ряды.
	8
	8
	

	4.
	Ряды Фурье.
	8
	8
	

	
	Всего
	18
	36
	


4.2. Содержание разделов дисциплины:
1. Числовые ряды: Понятие числового ряда. Частичная сумма ряда. Сходимость ряда. Свойства сходящихся числовых рядов. Остаток сходящегося ряда. Необходимое условие сходимости. Теорема о сходимости остатка ряда. Геометрическая прогрессия. Критерий Коши сходимости ряда. Знакопостоянные ряды: признак сравнения для определения сходимости знакопостоянного ряда. Признаки сходимости знакопостоянного ряда: признак Коши, признак Даламбера, интегральный признак Коши. Знакочередующие ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и  условная сходимость. Теорема Коши. Свойства знакопеременных рядов. Теорема Дирихле. Лемма Римана.
2. Функциональные ряды: Точка сходимости. Область сходимости. Равномерная сходимость. Критерий Коши равномерной сходимости. Признак  Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов: непрерывность суммы ряда, почленное интегрирование и дифференцирование рядов.
3. Степенные ряды: Область сходимости степенного ряда. Радиус сходимости. Формула Коши-Адамара. Ряд Тейлора для функции одной переменной. Условия применимости ряда Тейлора. Ряды Тейлора для элементарных функций.
4. Ряды Фурье: Гармонические колебания. Тригонометрические ряды. Теорема Дирихле. Условия разложимости функции в ряд Фурье.
5. Лабораторный практикум:
Не предусмотрен.

6.
Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

6.1.
Рекомендуемая литература:
а) основная литература:
1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа: учебное пособие для вузов / Г.Н. Берман. – М.: Наука, 2003. – 482 с.
2. Основы математического анализа: учебник для вузов: в 2 томах/ Г.М. Фихтенгольц. – С-Пб.: Лань, 2006. – Т.1-2.
б) дополнительная литература:
1. Будак, Б.М. Кратные интегралы и ряды: учебное пособие для вузов/ Б.М. Будак, С.В. Фомин: М.: Изд-во ФИЗМАТЛИТ, 2002.-227с.
2. Демидович, Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу: учебник для вузов / Б.П. Демидович. – М.: Наука, 2006. – 544 с.
3. Задачник по курсу математического анализа: учеб. пособие для студентов заоч. отд-ний физ.-мат. фак-тов пединститутов. В 2ч. Ч.I. / Под. ред. Н.Я. Виленкина. – М.: Просвещение, 1971. – 343с.
4. Курс дифференциального и интегрального исчисления: учебник для вузов: в 3т./ Г.М. Фихтенгольц. - М.: Наука, 2002. – Т. 1-3.
5. Курс математического анализа: учебное  пособие для студентов-заочников физ.-мат.  факультетов пед. ин.-тов: в 2 т.; под ред. Б.З. Вулиха./ К.А. Бохан [и др.]. – М.: Просвещение, 1972. – Т 1-2.
6. Математический анализ: учебное пособие для вузов: в2 т./ В.А. Зорич. – М.: Наука, 1984. – Т.1-2.
7. Математический анализ: учебник для вузов: в 2т./ Л.Д. Кудрявцев. – М: Высшая школа, 1970. – Т. 1-2.
8. Основы математического анализа: учебник для вузов: в 2т./ В.А. Ильин [и др.]. – М.: Наука,1983. – Т.1-2.
6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины:
Рабочие программы по математическому анализу.
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Не предусмотрено.
8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:
8.1. Для преподавателей:

Необходимо сделать акцент на вопросах, ближе всего стоящих к профессиональным интересам студентов. Так на физико-математическом факультете следует уделить больше внимания решению математических задач физического содержания.

Лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Её цель – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала;

· возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;

· тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

Лекция по теме должна завершаться обобщающими выводами.

Цель практических занятий состоит в выработке устойчивых навыков решения основных примеров и задач дисциплины, на которых основана теория лекционного курса.

Практические занятия проводятся по узловым и наиболее сложным вопросам (темам, разделам) учебной программы. Они могут быть построены как на материале одной лекции, так и на содержании обзорной лекции, а также по определённой теме без чтения предварительной лекции. Главная и определяющая особенность любого практического занятия – наличие элементов дискуссии, проблемности, диалога между преподавателем и студентами и самими студентами.

В конце практического занятия рекомендуется дать оценку всей работы, обратив особое внимание на следующие аспекты:

· качество подготовки;

· степень усвоения знаний;

· активность;

· положительные стороны в работе студентов;

· ценные и конструктивные предложения;

· недостатки в работе студентов;

· задачи и пути устранения недостатков.

По курсу практических занятий рекомендуется проведение контрольных работ и расчетно-графических домашних заданий, оценка которых осуществляется по пятибальной системе.

Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

При проведении итоговой аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.

8.2. Для студентов:
Студентам предлагается использовать указанную литературу и методические рекомендации, разработанные сотрудниками кафедры математического анализа ТГПУ для более прочного усвоения учебного материала, изложенного на лекциях, а также для изучения материала, запланированного для самостоятельной работы. Студентам необходимо выполнить индивидуальные задания по основным темам курса. Задания, вынесенные на самостоятельную работу, проверяются преподавателем в течение семестра. Оценки за индивидуальные задания и самостоятельную работу учитываются при выставлении оценок на экзаменах.
Целью самостоятельной работы, т.е. работы, выполняемой студентами во внеаудиторное время по заданию и руководству преподавателя является глубокое понимание и усвоение курса лекций и практических занятий, подготовка к выполнению контрольных работ, к выполнению семестрового задания, к сдаче зачета и (или) экзамена, овладение профессиональными умениями и навыками деятельности, опытом творческой, исследовательской деятельности.

Для успешной подготовки и сдачи зачета (экзамена) необходимо проделать следующую работу:

· Изучить теоретический материал, относящийся к каждому из разделов.

· Выработать устойчивые навыки в решении типовых практических заданий.

· Выполнить контрольные работы, проводимые в течение семестра.

Перечень примерных вопросов и заданий для самостоятельной работы:

1. Бесконечное произведение и его сходимость.

2. Критерий Коши сходимости бесконечных произведений. Необходимое условие сходимости.

3. Достаточные признаки сходимости бесконечных произведений.

4. Коэффициенты Фурье для четных и нечетных функций.
Примерный перечень вопросов к зачету:

1. Определение числового ряда и его сходимости.

2. Критерий Коши сходимости рядов. Необходимое условие сходимости.

3. Свойства сходящихся рядов.

4. Признаки сходимости положительных рядов.

5. Признаки сходимости знакопеременных рядов.

6. Абсолютно и условно сходящиеся ряды и их свойства.

7. Функциональные ряды.

8. Равномерная сходимость функционального ряда.

9. Функциональные свойства суммы ряда.

10. Степенные ряды.

11. Область сходимости степенного ряда.

12. Равномерная сходимость степенного ряда.

13. Свойства суммы степенного ряда.

14. Формула Тейлора для многочлена.

15. Ряд Тейлора.

16. Разложение функции в степенные ряды.

17. Понятие тригонометрического ряда.

18. Ряд Фурье по ортогональным системам функций.

19. Сходимость ряда Фурье по тригонометрической системе.

20. Основная теорема о разложении функции в ряд Фурье.

21. Разложение в ряд Фурье непериодической функции.

22. Разложение в ряд Фурье функции заданной на [0,
[image: image1.wmf]p

].

23. Тригонометрический ряд для функции с периодом 2l.

Программа дисциплины составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по специальности 050203.65 "Физика".
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