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1. Цели и задачи дисциплины:

Основной целью спецкурса является углубление знаний, полученных при изучении классического курса математического анализа.

Задачей дисциплины является развитие навыков творческого применения аппарата специальных функций к решению разнообразных задач интегрального исчисления.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины:


Познакомиться с другими способами определения некоторых элементарных функций. Иметь представление о специальных функциях, их свойствах. Знать об их связи с элементарными функциями. Научиться вычислять некоторые неопределённые интегралы через специальные функции.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	6 семестр

	Общая трудоемкость дисциплины
	54
	54

	Аудиторные занятия 
	26
	26

	Лекции
	18
	18

	Практические занятия (ПЗ)
	8
	8

	Семинары (С)
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	И (или) др. виды аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа (СР)
	28
	28

	Курсовые работы
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	

	Рефераты
	
	

	И (или) др. виды 
	
	

	Вид итогового контроля

(зачет, экзамен)
	
	зачет


4. Содержание дисциплины:

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план)

6 семестр

	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции
	Практ. занятия или семинары

	1
	Числовые ряды. Признаки сходимости.
	2
	2

	2
	Бесконечные произведения.
	4
	2

	3
	Интегралы, зависящие от параметра.
	6
	2

	
	Специальные функции
	6
	2

	
	Всего
	18
	8


4.2. Содержание разделов дисциплины:

1. Числовые ряды. Признаки сходимости рядов с положительными членами: Раабе, Куммера, Бертрана, Гаусса, Ермакова. Сходимость произвольных рядов (признаки Абеля и Дирихле). 

2. Бесконечные произведения. Связь с рядами. Сходимость бесконечных произведений. Разложение синуса и косинуса в бесконечные произведения. Формула Стирлинга. Гамма-функция.

3. Интегралы, зависящие от параметра. Понятие интеграла, зависящего от параметра. Предельный переход под знаком интеграла. Дифференцирование под знаком интеграла. Интегрирование под знаком интеграла. Случай, когда пределы интеграла зависят от 
[image: image1.wmf]x

. Равномерная сходимость интегралов. Условие равномерной сходимости, связь с рядами. Применение к вычислению некоторых интегралов (интегралы Эйлера, интеграл Эйлера-Пуассона, интегралы Лапласа). Интегралы Эйлера первого и второго рода. Свойства гамма-функции. Логарифмическая производная гамма-функции. Теорема умножения для гамма-функции. Вычисление некоторых определённых интегралов. Вычисление постоянной Эйлера.

4. Некоторые специальные функции. Функции Бесселя с любым индексом. Формулы приведения для функций Бесселя. Функции Бесселя с полуцелым индексом. Интегральное представление для функций Бесселя целым индексом. Асимптотическое представление функций Бесселя с целым индексом для больших значений аргумента. Интегральный логарифм. Интегральный синус. Интегральный косинус. Интеграл вероятностей. Интегралы Френеля. Вычисление неопределённых интегралов через специальные функции.

5. Лабораторный практикум:

Не предусмотрен.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

6.1. Рекомендуемая литература:

а) основная литература:

1. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления: учебник для вузов: в 3 т. Т.3./ Г.М. Фихтенгольц. - М: Наука, 1970 - 800 с.

б) дополнительная литература:

1. Абрамовиц, М. Справочник по специальным функциям/ М. Абрамовиц, И. Стиган.-М: Наука, 1979. - 830 с.
2. Лёш, Ф. Специальные функции./Ф. Лёш, Ф. Эмде, Е. Янке. - М: Наука, 1968 - 344с.
3. Олвер, Ф. Асимптотика и специальные функции./ Ф. Олвер. – М: Наука, 1990. - 528 с.

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины:

Государственные образовательные стандарты и государственные образовательные программы.
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Не предусмотрено.
8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины.

8.1. Для преподавателей:
Необходимо сделать акцент на вопросах, ближе всего стоящих к профессиональным интересам студентов. Так на физико-математическом факультете следует уделить больше внимания решению математических задач физического содержания.

Лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Её цель – формирование у студентов ориентировочной основы для последующего усвоения материала методом самостоятельной работы. Содержание лекции должно отвечать следующим дидактическим требованиям:

· изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному;

· логичность, четкость и ясность в изложении материала;

· возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности студентов;

· тесная связь теоретических положений и выводов с практикой и будущей профессиональной деятельностью студентов.

Лекция по теме должна завершаться обобщающими выводами.

Цель практических занятий состоит в выработке устойчивых навыков решения основных примеров и задач дисциплины, на которых основана теория лекционного курса.

Практические занятия проводятся по узловым и наиболее сложным вопросам (темам, разделам) учебной программы. Они могут быть построены как на материале одной лекции, так и на содержании обзорной лекции, а также по определённой теме без чтения предварительной лекции. Главная и определяющая особенность любого практического занятия – наличие элементов дискуссии, проблемности, диалога между преподавателем и студентами и самими студентами.

В конце практического занятия рекомендуется дать оценку всей работы, обратив особое внимание на следующие аспекты:

· качество подготовки;

· степень усвоения знаний;

· активность;

· положительные стороны в работе студентов;

· ценные и конструктивные предложения;

· недостатки в работе студентов;

· задачи и пути устранения недостатков.

По курсу практических занятий рекомендуется проведение контрольных работ и расчетно-графических домашних заданий, оценка которых осуществляется по пятибальной системе.

Организуя самостоятельную работу, необходимо постоянно обучать студентов методам такой работы.

При проведении итоговой аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность – главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний студентов. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента.

8.2. Для студентов:
Студентам предлагается использовать указанную литературу и методические рекомендации, разработанные сотрудниками кафедры математического анализа ТГПУ для более прочного усвоения учебного материала, изложенного на лекциях, а также для изучения материала, запланированного для самостоятельной работы. Студентам необходимо выполнить индивидуальные задания по основным темам курса. Задания, вынесенные на самостоятельную работу, проверяются преподавателем в течение семестра. Оценки за индивидуальные задания и самостоятельную работу учитываются при выставлении оценок на экзаменах.
Целью самостоятельной работы, т.е. работы, выполняемой студентами во внеаудиторное время по заданию и руководству преподавателя является глубокое понимание и усвоение курса лекций и практических занятий, подготовка к выполнению контрольных работ, к выполнению семестрового задания, к сдаче зачета и (или) экзамена, овладение профессиональными умениями и навыками деятельности, опытом творческой, исследовательской деятельности.

Для успешной подготовки и сдачи зачета (экзамена) необходимо проделать следующую работу:

· Изучить теоретический материал, относящийся к каждому из разделов.

· Выработать устойчивые навыки в решении типовых практических заданий.

· Выполнить контрольные работы, проводимые в течение семестра.

Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы.
1. Абсолютная и условная сходимость числовых рядов.

2. Связь бесконечных произведений с рядами.

3. Вычисление интеграла Эйлера-Пуассона.

4. . Равномерная сходимость интегралов, зависящих от параметра.

5. Условие равномерной сходимости, связь с рядами.

6. Достаточные признаки равномерной сходимости.

7. Формула Стирлинга.

8. Вычисление постоянной Эйлера.

9. Интегралы Френеля.

Перечень вопросов к зачету.

1. Определение числового ряда. Сходимость числового ряда. Сумма ряда.

2. Признак Раабе.

3. Признак Куммера

4. Признак Бертрана.

5. Признак Гаусса.

6. Признак Ермакова.

7. Признак Абеля.

8. Признак Дирихле.

9. Определение бесконечного произведения. Сходимость бесконечного произведения.

10.  Признаки сходимости бесконечного произведения. Связь с рядами.

11.  Разложение синуса в бесконечное произведение.

12.  Разложение косинуса в бесконечное произведение.

13.  Формула Стирлинга.

14.  Определение интеграла, зависящего от параметра. 

15.  Предельный переход под знаком интеграла.

16.  Дифференцирование под знаком интеграла.

17.  Определение интеграла Эйлера первого рода.

18.  Свойства интеграла Эйлера первого рода.

19.  Определение интеграла Эйлера второго рода.

20.  Свойства интеграла Эйлера второго рода.

21.  Функции Бесселя с любым индексом.

22.  Формулы приведения для функций Бесселя.

23.  Функции Бесселя с полуцелым индексом.

24.  Интегральный логарифм.

25.  Интегральный синус.

26.  Интегральный косинус.

27.  Интеграл вероятностей.

28.  Интегралы Френеля.
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