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1. Цели и задачи дисциплины:

1.1. Цели преподавания дисциплины:

Дать студентам представление о современной проблематике теории исследования операций. Основной акцент в курсе делается на математические модели принятия решений, составляющие ядро широкого спектра научно-технических и социально-экономических технологий, которые реально используются современным мировым профессиональным сообществом в теоретических исследованиях и практической деятельности.

1.2 Задачи изучения дисциплины:

Овладение системой знаний об использовании методов исследования операций в практической работе.

2. Требования к уровню освоения содержанию дисциплины:

(требования к знаниям, умениям и навыкам, приобретённым в результате изучения дисциплины)

В результате изучения дисциплины студент должен уметь классифицировать задачи исследования операция и иметь представление о методах их решения, должен уметь решать задачи линейного программирования, транспортные задачи, задачи теории игр и принятия решений. Уметь применять математический аппарат, используемый в теории исследования операций.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	144
	6
	
	
	

	Аудиторные занятия
	72
	72
	
	
	

	Лекции
	36
	36
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	36
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	

	И (или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	72
	72
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	И (или) другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Экзамен
	Экзамен
	
	
	


4. Содержание дисциплины:

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

(допускается название п. 4.1. «Тематический план»)

	№ п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции 
	Практические занятия или семинары
	Лабораторные занятия

	1
	Оптимизационные задачи в науке и технике.
	4
	
	

	2
	Однокритериальная и многокритериальная оптимизация.
	4
	
	4

	3
	Линейное программирование.
	4
	
	8

	4
	Введение в нелинейное программирование.
	6
	
	6

	5
	Введение в динамическое программирование.
	6
	
	6

	6
	Введение в теорию игр.
	6
	
	6

	7
	Введение в теорию массового обслуживания.
	6
	
	6


4.2. Содержание разделов дисциплины

Оптимизационные задачи в науке и технике: Начальные сведения о задачах оптимизации. Постановка и классификация задач. Примеры содержательных задач на минимум и максимум. Целевая функция и ее некоторые свойства. 

Однокритериальная и многокритериальная оптимизация. Базисные решения. Критерии разрешимости задач. Многокритериальные задачи: постановка, методы решения

Линейное программирование: Общие свойства линейных задач. Геометрический смысл. Симплекс-метод (общая схема и итерация). Модифицированный симплекс-метод. Двойственность в линейном программировании. Компьютерное решение задач ЛП. Анализ чувствительности линейных моделей. Общие свойства целочисленных задач. Примеры задач целочисленного программирования. Некоторые методы решения. 

Введение в нелинейное программирование: метод множителей Лагранжа. Метод штрафных функций. Алгоритмы нелинейного программирования (алгоритмы решения задач без ограничений, алгоритмы решения задач с ограничениями). 

Введение в динамическое программирование: Постановка динамических задач. Рекуррентная природа вычислений в динамическом программировании. Некоторые примеры содержательных динамических задач и способы их решения. 

Введение в теорию игр: Условия принятия решений. Принятие решений в условиях определенности, в условиях риска, в условиях неопределенности. Классификация игр. Оптимальное решение игр двух лиц с нулевой суммой. Решение матричных игр в смешанных стратегиях.

Введение в теорию массового обслуживания: основные компоненты моделей массового обслуживания, пуассоновский поток событий. Обслуживание с ожиданием. Обслуживание с преимуществами.

5. Лабораторный практикум.

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	3
	Решение задач линейного программирования Симплекс-методом.

	2
	3
	Решение двойственной задачи линейного программирования; нахождение по решению двойственной задачи решение прямой задачи.

	3
	3
	Метод Монте – Карло решения целочисленной задачи линейного программирования.

	4
	5
	Решение транспортной задачи методом потенциалов.

	5
	4
	Метод условного градиента для решения задач квадратичного программирования.

	6
	6
	Задачи о распределении ресурса; задачи о благосостоянии; задачи о капиталовложениях.

	7
	6
	Решение задачи нахождения оптимальных смешанных стратегий матричной игры сведением к задаче линейного программирования.


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература:
1. Васин, А.А.  Исследование операций / А.А. Васин,  П.С. Краснощеков, В.В. Морозов. – М.: Академия, 2008. – 464 с.

б) дополнительная литература 

1. Ахо, А. Структуры данных и алгоритмы / А. В. Ахо, Д. Э. Хопкрофт, Д. Д. Ульман. – М.: Вильямс, 2003. - 382 с.

2. Ашманов, С. А. Линейное программирование / С. А. Ашманов. – М.: Наука, 1981.
3. Белоусов, Е. Г. Введение в выпуклый анализ и целочисленное программирование / 
Е. Г. Белоусов. – М.: Изд-во МГУ, 1977.

4. Вагнер, Г. Основы исследования операций / Г. Вагнер. – М.: Мир, 1972.

5. Гольштейн, Е. Г. Линейное программирование: теория, методы и приложения / Е. Г. Гольштейн, Д. Б. Юдин. – М.: наука, 1969.
6. Зангвилл, У. И. Нелинейное программирование / У. И. Зангвилл. – М.: Сов. радио, 1973.

7. Поляк, Б. Т. Введение в оптимизацию / Б. Т. Поляк. - М.: Наука, 1983.
8. Стронгин, Р. Г. Исследование операций. Модели экономического поведения: учебник для вузов по напрвлению и специальности "Прикладная математика и информатика" / Р. Г. Стронгин. - М.:Бином. Лаборатория знаний [и др.],2007.-207 с.
6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

На лабораторных занятиях рассматриваются методы практического решения оптимизационных задач с использованием компьютерных систем. В качестве программного обеспечения используются электронные таблицы и математические пакеты.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерные  классы ТГПУ ИПИ.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

8.1. Методические рекомендации для преподавателей

Преподаватель должен последовательно излагать теоретический материал в рамках лекционных занятий. При этом предлагаемого материала должно быть достаточно для того, чтобы студент мог самостоятельно углублять полученные знания по мере необходимости. Важно помнить, что данная дисциплина, с одной стороны носит фундаментальный характер, так в ней достаточно подробно рассматривается теория исследования операций, с другой стороны дисциплина направлена на решение прикладных задач в области экономики и политики. 

В рамках лабораторного практикума крайне важно добиться от студентов навыков самостоятельной реализации предлагаемых методов решения тех или иных задач.

На экзамене преподаватель должен убедиться не только в знании студентом вопросов конкретного билета, но и убедиться в общих знаниях по предмету. С этой целью могут непосредственно на экзамене задаваться дополнительные вопросы, или может проведено предъэкзаменационное тестирование. При выставлении оценки, преподаватель должен ориентироваться не столько на объем информации, которую студент может «запомнить», сколько на «понимание» материала и способность к его практическому применению.
8.2.  Методические рекомендации для студентов

Студентам предлагается использовать предлагаемый курс лекций, а также основную и дополнительную литературу для изучения предмета. Дисциплина построена путем последовательного изучения основных разделов курса: классификация задач исследования операций, методы их решения, рассмотрение этапов решения задач исследования операции, начиная с построения математической модели и заканчивая интерпретацией и анализом решения на чувствительность к исходным данным. Немаловажным является умение применения математического аппарата, используемого в теории исследования операций.

Важнейшую роль играет выполнение лабораторных работ, более сложные задачи могут решаться студентами в рамках самостоятельной работы, а также в качестве курсовых и дипломных работ.
Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы

1. Построение математической модели задачи планирования производства.

2. Решение методом Лагранжа задачи о потреблении.

3. Графическое решение двухмерной задачи линейного программирования.

4. Построение паретооптимальных точек в двухкритериальной проблеме выбора портфеля ценных бумаг (задача Марковица).

5. Графическое и аналитическое решение матричных и биматричных игр.

6. Нахождение совершенного равновесия методом обратной индукции.

Примерная тематика рефератов, курсовых работ
Рефераты:

1. Подготовка данных и решение задачи линейного программирования с использованием электронных таблиц Excel.

2. Подготовка данных и решение задачи нелинейного программирования с использованием электронных таблиц Excel.

3. Обработка данных по методу наименьших квадратов и его реализация с использованием электронных таблиц Excel.

4. Метод Брана решения матричной игры и его численная реализация.

5. Численное решение матричной игры путем сведения ее к паре двойственных задач линейного программирования.

 Примерный перечень вопросов к экзамену (зачету)
1. Методы исследования операций.

2. Модели линейного программирования.

3. Графическое решение задачи линейного программирования (нахождение максимума целевой функции).

4. Графическое решение задачи линейного программирования (нахождение минимума целевой функции).

5. Дополнительные переменные

6. Графический анализ чувствительности

7. Стандартная форма задачи линейного программирования

8. Определение базисных решений стандартной задачи линейного программирования

9. Алгоритм симплекс-метода

10. Искусственное начальное решение. М-метод

11. Определение двойственной задачи

12. Теория игр (оптимальное решение игры двух лиц с нулевой суммой)

13. Теория игр (оптимальное решение матричных игр в смешанных стратегиях)

14. Нелинейные модели (экстремальные задачи без ограничений)

15. Метод Якоби

16. Необходимые и достаточные условия безусловного экстремума.

17. Метод множителей Лагранжа.

18. Метод потенциалов для решения транспортной задачи.

19. Методы отсечении в целочисленном линейном программировании.

20. Теорема Куна - Таккера для задачи выпуклого программирования.

21. Метод штрафных функций решения задачи математического программирования.

22. Метод динамического программирования.

23. Теорема фон Неймана существование цены матричной игры в смешанных стратегиях.

24. Метод Шепли-Сноу решения матричных игр.

25. Равновесие по Нэшу.

26. Оценка пропускной способности СМО.

27. Оценка среднего времени ожидания заявки.

Программа составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки (специальности) 050202.65 - информатика
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