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1. Цели и задачи дисциплины.

Изучить курс алгебры и начал анализа в школьном курсе математики с точки зрения высшей математики. Своеобразие преподавания в школе алгебры в том, что, в oтличие oт других дисциплин, в школе изучается элементарная алгебра. От того, насколько успешной будет подготовка выпускни​ков педагогических университетов в области алгебры, во многом зависит успешность их работы учителем математики в школе. 
Цели  куpca: подготовка студентов педагогических университетов:

· к дальнейшему успешному усвоению разделов курса «Элементарная математика», связанных с алгеброй;
· осознанному преподаванию ключевых моментов углубленной программы средней школы по математике; 
· применению полученных знаний в работе со способными учащимися при      организации индивидуальной работы с ними и при подготовке к олимпиадам.                                                                                                             

    Следует отметить, что курс «Элементы алгебры в классах с углубленным изучением математики» предъявляет к изучающему его студенту достаточно высокий уровень сформированности логического мышления (метод математической индукции, доказательство от противного, формализованный (аксиоматический) подход к определению понятий и их свойств и т.п.). Это означает, что изучение курса способствует развитию логического мышления студентов, и тем самым, более успешному усвоению в последующем не только математических, но и других дисциплин.

      Задачи  курса.


Предлагаемый учебный курс «Элементы алгебры в классах с углубленным изучением математики» способствует реализации задач подготовки будущего учителя математики, который способен успешно работать с талантливыми детьми, как индивидуально, так и в классах с углубленным изучением математики:
а)
знает основные понятия школьного курса математики, с точки зрения заложенных в них фундаментальных математических идей; способен их излагать в доступной форме;
б)
владеет важнейшими методами элементарной математики, умеет приме​нять их для доказательства теорем и решения задач повышенной трудности;
в) знаком с современными направлениями развития элементарной математики и их приложениями в алгебре;
г) знает литературу  по  элементарной   математике для углубленного изучения (учебники    и сборники задач, книги, статьи в журналах и т.д.).

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.


Минимальные требования определяются государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования. 


Уровень освоения содержания требует:

1) соответствующей подготовки студента;

2) свободного владения терминологией дисциплины;

3) умения решать задачи из школьного курса алгебры и начал анализа любого уровня сложности. 
3. Объём дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр 5
	Семестр 6

	Общая трудоёмкость дисциплины
	150
	75
	75

	Лекции
	36
	18
	18

	Практические занятия 
	36
	18
	36

	Семинары 
	
	
	

	Лабораторные работы 
	
	
	

	Другие виды занятий
	
	
	

	Самостоятельная работа
	78
	39
	39

	Курсовой проект (работа)
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	

	Реферат
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	
	зачет


4. Содержание дисциплины.

4.1.Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план).

V семестр

	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции
	Практические занятия

	1
	Элементы теории множеств в школьном курсе математики. Метод математической индукции.
	4
	4

	2
	Элементы логики в школьном курсе математики. Решение логических задач с помощью алгебры логики
	4
	4

	3
	Элементы теории графов в школьном курсе математики. Решение логических задач.
	6
	4

	4
	Уравнения и неравенства высших степеней. Способы решения.
	4
	6

	VI семестр



	5
	Числа Фибоначчи. Золотое сечение
	2
	2

	6
	Задание функций различными способами. Исследование функций, построение графиков
	4
	4

	7
	Элементы теории вероятностей и математической статистики в школьном курсе математики
	4
	6

	8
	Применение дифференциального и интегрального исчисления к решению задач школьного курса математики
	4
	2

	9
	Задачи с параметром
	4
	4

	 Итого
	36
	36


4.2. Содержание разделов дисциплины
1. Элементы теории множеств в школьном курсе математики

Бинарные отношения, их свойства. Отображение. Обратная функция. Композиция функций. Решение задач методом математической индукции.
2. Решение логических задач с помощью алгебры логики

Алгебра логики: основные понятия. Операции. Свойства операций. Решение задач.
3. Элементы теории графов в школьном курсе математики. Решение логических задач.

Понятие графа. Виды графов. Подграфы. Решение задач с помощью графов. 
4. Числа Фибоначчи. Золотое сечение.

Задача о кроликах. Последовательность Фибоначчи. Свойства чисел Фибоначчи. Связь последовательности Фибоначчи с золотым сечением.

5. Уравнения и неравенства высших степеней. Способы решения. 

Нестандартные способы решения уравнений и неравенств. Применение графиков к решению уравнений и неравенств. Приближенные методы решений. 
6. Задание функций различными способами. Исследование функций, построение графиков.

Параметрическое задание функций, их графики. Специальные функции. 
7. Элементы теории вероятностей и математической статистики в школьном курсе математики

Размещения, сочетания, перестановки. Бином Ньютона. Принцип Дирихле. Решение задач на классическое определение вероятности, формулу Бернулли, полную группу событий. Закон больших чисел. Понятие о законах распределения. Элементы математической статистики. 
8. Применение дифференциального и интегрального исчисления к решению задач школьного курса математики

Приложения производной к исследованию функций. Теорема Лагранжа и ее следствия. Применение производной к приближенным вычислениям, к решению физических задач. Примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям.  
9. Задачи с параметром 

Линейные, квадратные уравнения с параметром. Исследование и решение уравнений и неравенств с параметром графическим и аналитическим способами. Задачи с параметром на составление уравнений.   

5. Лабораторный практикум
            не предусмотрен.

6. Учебно–методическое обеспечение дисциплины
6. 1. Рекомендуемая литература
     а) основная литература:

1. Виленкин, Н. Я. Алгебра и математический анализ. 11 класс [Текст]: учебник для углубленного изучения математики в общеобразовательных учреждениях/Н. Я. Виленкин, О. С. Ивашов-Мусатов, С. И. Шварцбурд.-13-е изд., стереотип.-М.:Мнемозина, 2007.- 287. 
2. Галицкий, М. Л. Углубленное изучение алгебры и математического анализа: Кн. для учителя / М. Л. Галицкий, М. М. Мошкович, С. И. Шварцбурд.- 352 с. 
3. Галицкий, М. Л. Сборник задач по алгебре и математическому анализу: Учеб. пособие для 10 кл. с углубл. изуч. математики / М. Л. Галицкий, С. А. Шестаков.- 288 с.
4. Депман, Иван Яковлевич. За страницами учебника математики. 5 - 6 класс [Текст]: пособие для учащихся средней школы/И. Я. Депман, Н. Я. Виленкин.-М.:Просвещение,1989.-287.

5.  Мордкович, Александр Григорьевич. Алгебра и начала анализа. 11 класс [Текст]: в 2 ч.-М.:Мнемозина. Ч. 2:Задачник для общеобразовательных учреждений (профильный уровень) / [А. Г. Мордкович, Л. О. Денищева, Л. И. Звавич и др.]; под ред. А. Г. Мордковича.-2007.-263

6. Мордкович,, А. Г. Алгебра. 9 кл. : Учеб. для школ с углубл. изуч. математики. - М.:  Мнемозина , 2002г.- 352.
7. Никольский, С. М. Алгебра и математический анализ: Учеб. пособие для 10 кл. с углубл. изуч. математики / C. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников.- 384 с.
б) дополнительная литература:
1. Куликов, Л.Я., Москаленко, А.И., Фомин, А.А. Сборник задач по алгебре и теории чисел. Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. М.: Просвещение, 1993.-288 с.

2. Куликов, Леонид Яковлевич. Алгебра и теория чисел [Текст]:учебное пособие для педагогических институтов/Л. Я. Куликов.-М.:Высшая школа,1979.-558 с.
3. Феликс, Люсьенн. Элементарная математика в современном изложении/Л. Феликс; Пер. с фр. В. М. Боцу и др.; Под ред. Б. Л. Лаптева.-М.:Просвещение,1967.-487с. 

4. Шабунин, Михаил. Уравнения [Текст]:лекции для старшеклассников и абитуриентов/М. Шабунин.-М.:Чистые пруды,2005.-30 с.
5. Алгебра и начала анализа. 11 класс [Текст]:базовый и профильный уровни : учебник для общеобразовательных учреждений/[С. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин].-7-е изд., доп.-М.:Просвещение,2008.-464 с

6. Производная и ее применение:Дидактические материалы по курсу алгебры и начал анализа (10-11 классы)/[А. И. Плоткин, Е. А. Рисс, Е. Н. Шаутина и др.; Под ред. М. И. Башмакова].-СПб.:Свет,1995.-71 с

7. Интеграл и его применение:Дидактические материалы по курсу алгебры и начал анализа (10-11 классы)/[А. И. Плоткин, Е. А. Рисс, Е. Н. Шаутина и др.; Под ред. М. И. Башмакова].-СПб.:Свет,1996.-70 с.

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины:


Рекомендуемая литература и учебно-методические пособия по предмету.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины.

 
Компьютеры, программное и периферийное обеспечение.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:

8.1. Методические рекомендации преподавателю.
Настоящая программа по дисциплине «Элементы алгебры в классах с углубленным изучением математики» составлена на основании Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по специальности 050201.65   «Математика» и учебного плана, утвержденного Ученым Советом ТГПУ. Программа по курсу «Элементы алгебры в классах с углубленным изучением математики» рассчитана на 150 часов, из которых 72 ч отводятся для аудиторных занятий со студентами.
Изложение всех разделов курса  должно сопровождаться решением большого числа задач, приближенных к школьному курсу математики.
Помимо лекций и практических занятий студентам предлагается использование рекомендуемой литературы для подготовки рефератов по отдельным вопросам дисциплины и для самостоятельной работы. Рефераты заслушиваются на занятиях в соответствии с изучаемой темой. В заключение курса студенты получают индивидуальные задания по  решению узловых задач  и на зачёте защищают свои решения. 
8.2. Методические указания для студентов.

Перечень примерных вопросов и заданий для самостоятельной работы студентов
1.   Числа Фибоначчи в природе. 
2.   Способы решения логических задач. 
3.   Задачи с параметром в ЕГЭ.
4.   Физические задачи и дифференциальное исчисление. 

5.  Функции в природе и технике. 
6.  Треугольник Паскаля, его свойства. 
7.   Последовательности. Их виды, свойства. 

8.   Нормальный закон распределения в природе и технике. 
Примерный перечень вопросов к зачёту
1. Множества. Операции над множествами. Задачи.

2. Бинарные отношения. Свойства. Задачи.

3. Отображение. Виды отображений. Композиция отображений. 

4. Метод математической индукции. Решение задач. 

5. Алгебра логики. Операции, свойства. Основные тождества. Задачи. 

6. Графы, их виды. Основные теоремы теории графов. Решение логических задач. 

7. Числа Фибоначчи. Основные свойства.

8. Методы решения уравнений высших степеней.

9. Методы решения неравенств. 

10. Способы задания функций. Свойства. 
11. Исследование функций и построение графиков. 

12. Классическое определение вероятности. Задачи.

13. Сочетания, размещения, перестановки. 

14. Решение физических задач с помощью дифференциального исчисления. 

15. Параметр в  школьном курсе математики.


Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по специальности 032100 (050201.65) Математика, квалификация – учитель математики
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