ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

(ТГПУ)
«УТВЕРЖДАЮ»

Декан физико-математического факультета

________________А.Н. Макаренко

«___» ______________  2008 года
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.Ф. 01.1   «АЛГЕБРА И ГЕОМЕТРИЯ»
направление 230200 .62 -  информационные системы,

 степень - бакалавр информационных систем
1. Цели и задачи дисциплины:

1.1. Цель курса – формирование  того аспекта  математической культуры студента педагогического университета, который определяется фундаментальными  понятиями линейной алгебры и аналитической геометрии.

1.2. Задачи курса:

· изучение  векторной алгебры  и  рассмотрение  способов её применения  к решению задач   геометрии;  

· формирование представлений об универсальности метода координат на плоскости и в пространстве; 

· изучение элементов  теории матриц и определителей;

· исследование систем линейных уравнений;

· знакомство с теорией линейных пространств.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения курса студент должен приобрести  знания,  умения и навыки,  соответствующие  уровню подготовки современного специалиста,  и  включающие в себя:

· владение векторным и координатным методами при изучении геометрии на плоскости и в  пространстве;

· знание основ теории матриц и определителей и умение использовать их при исследовании систем линейных уравнений;
· знание основных понятий теории линейных пространств и умение использовать их при решении задач.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	1

	Общая трудоемкость дисциплины 
	102
	102

	Аудиторные занятия
	72
	72

	Лекции
	36
	36

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	36

	Семинары (С)
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	И (или) другие виды занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	30
	30

	Курсовой проект (работа)
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	

	Реферат
	
	

	И (или) другие виды самостоятельной работы
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен) 
	
	экзамен


4. Содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план) 

	№
	Раздел дисциплины
	Всего часов
	Аудиторные занятия (час)

в том числе
	Самост. работа

	
	
	
	лекции
	семинары
	

	1
	Векторы
	16
	8
	6
	2

	2
	Матрицы и определители
	18
	          8
	6
	4


	3
	Системы линейных уравнений
	14
	         4
	6
	4

	4
	Прямые и плоскости
	20
	8
	8
	4

	5
	Линии второго порядка
	14
	6
	4
	4

	6
	Поверхности второго порядка
	10
	_
	6
	4

	7
	Линейные пространства
	10
	2
	-
	8

	ИТОГО
	
	102
	36
	36
	30  


4.2. Содержание разделов дисциплины

	№
	Тема
	Содержание

	
[image: image1.wmf]
	Векторы
	

	1
	Понятие вектора. Линейные операции над векторами.
	 Направленные отрезки и свободные векторы. Сложение и вычитание  векторов. Умножение вектора на число.

	2
	Линейная  зависимость векторов.
	 Координаты. Определение. Критерий линейной зависимости системы векторов. Геометрический смысл линейной зависимости двух и трех векторов. Линейная зависимость четырех свободных векторов. Базис. Координаты вектора и их  свойства

	3
	Проекция вектора на ось и ее свойства.
	Определение  векторной и скалярной проекции. Линейные операции над проекциями. Ортогональная проекция вектора на ось. 

	4
	Скалярное произведение векторов.
	Определение и  свойства скалярного произведения векторов. Скалярное произведение и ортогональность векторов. Выражение скалярного произведения  в  координатах.

	5
	Системы координат.
	Аффинная система координат. Деление отрезка в данном отношении. Прямоугольная  декартова система  координат. Расстояние между двумя точками. Полярные, цилиндрические и сферические координаты

	6
	Векторное произведение векторов.
	Определение и свойства векторного произведения векторов. Векторное произведение и коллинеарность  векторов. Выражение векторного произведения в координатах

	7
	Смешанное произведение векторов
	Определение и свойства смешанного произведения векторов. Смешанное произведение и компланарность  векторов. Выражение смешанного произведения в координатах

	
	Матрицы и определители
	

	1
	Понятие матрицы. Действия над матрицами.
	Определение. Некоторые виды матриц. Транспонирование матриц. Сложение матриц. Умножение матрицы на число. Умножение матриц.

	2
	Понятие определителя.
	Перестановки и подстановки. Член определителя  n-ого порядка. Определение и свойства определителя n-ого порядка.

	3
	Миноры и их алгебраические дополнения
	Определение. Лемма о произведении минора и его алгебраического дополнения. Теорема Лапласа и её следствия. Теорема об определителе произведения матриц.

	4
	Обратная матрица.
	Вырожденные и невырожденные матрицы. Правая и левая обратные матрицы. Теорема о существовании правой и левой обратных матриц.

	5
	Ранг матрицы.
	Арифметическое пространство. Ранг системы векторов. Теорема о ранге матрицы и её следствие. Элементарные преобразования матриц. Эквивалентные матрицы. Алгоритмы вычисления ранга матрицы.

	
	Системы линейных уравнений
	

	1
	Условие совместности линейной системы.
	Основные понятия. Нетривиальная совместность однородной системы. Условие совместности общей линейной системы.

	2
	Нахождение решений линейной системы.
	Система из n линейных уравнений с n неизвестными. Правило  Крамера.  Общий случай. Метод Гаусса решения общей системы линейных уравнений.

	
	Прямые и плоскости
	

	1
	Аналитическое представление линий и поверхностей.
	Понятие об уравнении линии на плоскости. Алгебраические и трансцендентные линии. Уравнение поверхности. Алгебраические и тратрансцендентные  поверхности. Уравнения линии в пространстве.

	2
	Уравнение  прямой  на плоскости.
	Параметрические и канонические уравнения прямой на плоскости. Общее уравнение прямой. Уравнение прямой в отрезках. Уравнение прямой с угловым коэффициентом.  Нормированное уравнение прямой.

	3
	Геометрия  прямой  на плоскости
	Взаимное расположение двух прямых на плоскости. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Пучок прямых.

	4
	Плоскость в пространстве.
	Различные способы задания плоскости в пространстве. Общее уравнение плоскости и его исследование. Взаимное расположение двух плоскостей. Угол между двумя плоскостями. Расстояние от точки до плоскости

	5
	Прямая в пространстве.
	Различные способы задания прямой в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол   между прямой и плоскостью. Взаимное  расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой.

	
	Линии второго порядка
	

	1
	Эллипс гипербола и парабола.
	Определения и канонические уравнения эллипса, гиперболы и параболы. Исследование  их форм по каноническим уравнениям. Эксцентриситет и директрисы эллипса, гиперболы и  параболы

	2
	Классификация кривых второго порядка.
	Приведение общего уравнения 2-го порядка к каноническому виду. Определение типа  прямой второго порядка

	
	Поверхности 2-го порядка
	

	1
	Изучение поверхностей  2-го  порядка. 
	Изучение поверхностей второго  порядка по каноническим уравнениям.  Эллипсоид. Гиперболоиды (однополостный и двуполостный). Параболоиды (эллиптический и гиперболический). Прямолинейные образующие поверхности второго порядка. Цилиндрические и конические поверхности  2-го  порядка.

	
	Линейные пространства
	

	1
	Понятие линейного пространства
	Определение и примеры линейных пространств. Линейное подпространство. Базис и размерность.


5. Лабораторный практикум
Не предусмотрен
6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
6.1. Рекомендуемая литература
а) основная литература:
1.  Беклемишев, Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник для вузов / Д. В. Беклемишев. - Изд. 11-е, испр. - М.: Физматлит, 2007.  – 159 с.
б) дополнительная литература:
1. Ильин, В. А. Аналитическая геометрия: Учебник для вузов / В. А. Ильин, Э. Г. Позняк. - 6-е изд., стер.– М.: ФИЗМАТЛИТ,2003, – 207 с.
2. Ильин, В.А. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: Учебник для вузов / В. А. Ильин, Г. Д. Ким. – 2-е изд. - М.: Издательство МГУ, 2002. – 319 с.   
3. Ким, Г. Д. Алгебра и аналитическая геометрия: Теоремы и задачи: Учебное пособие / Г. Д. Ким, Л. В. Крицков; Под ред. В. А. Ильина. – М.: Зерцало, 2003. - 430 с.
4.  Федорчук, В. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: Учебное пособие для вузов / В. В. Федорчук. - 2-е изд., испр.- М.: НЦ ЭНАС, 2003.-327с.
6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины
Рекомендуемая литература и учебно-методические пособия по предмету
7.
Материально-техническое обеспечение дисциплины
Не предусмотрено
8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 
8.1. Методические рекомендации преподавателю.
Настоящая программа по дисциплине «Алгебра и геометрия» составлена на основании Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению  230200.62 "Информационные системы". 
Программа по курсу «Алгебра и  геометрия» рассчитана на 102 часа, из которых 72 часов отводится на аудиторные занятия, 30 – на самостоятельное изучение. 

Изложение учебного материала в данном курсе строится на уровне строгости, принятой в настоящее время в современной математике. Рассматриваемые в этом курсе определения, теоремы и задачи призваны обеспечить ясное представление о пользе и универсальности таких основных идей математики, как идеи линейности, координат и преобразований.  В силу недостатка времени, отводимого на данную дисциплину, а также необходимости выработки у студентов навыков самостоятельной работы с литературой, некоторые вопросы излагаются в обзорном порядке. Предполагается, что отдельные выводы и доказательства будут проведены самостоятельно. Изложение всех разделов курса «Алгебра и геометрия» сопровождается приведением большого числа примеров, решением достаточного количества задач и упражнений. Изучение курса рассчитано на 1 семестр, в конце которого проводится итоговый контроль в форме экзамена. 

8.2. Методические указания для студентов.

Студентам предлагается использовать рекомендованную литературу для более прочного усвоения учебного материала, изложенного в лекциях, а также для изучения материала, запланированного для самостоятельной работы. Студентам необходимо выполнить индивидуальные задания по основным темам курса, оценки за которые учитываются при выставлении оценок на экзамене. Выполнение заданий, вынесенных на самостоятельную работу, проверяются преподавателем в течение семестра, по ним выставляются оценки, которые учитываются при выставлении оценок на экзаменах.
Вопросы для самостоятельной работы.

1. Нормированное уравнение  прямой на плоскости и его применение.

2. Метрические задачи  теории прямой и плоскости в пространстве.
3. Полярное уравнение эллипса, гиперболы и параболы. 

4. Определение типа линии второго порядка по инвариантам.

5. Исследование поверхности второго порядка методом сечений. 

Примерный перечень вопросов к экзамену.

1. Понятие  свободного вектора.
2. Определения и свойства линейных операций над векторами.
3. Теоремы о линейной зависимости системы векторов.
4. Координаты векторов и их свойства. 
5. Алгебраические свойства скалярного произведения векторов.
6. Вычисление длины вектора и угла между векторами.
7. Деление отрезка в данном отношении. 
8. Определение и свойства векторного произведения. 
9. Различные способы задания  прямой на плоскости.
10.  Общее уравнение прямой на плоскости и его исследование.
11.  Различные способы задания плоскости в пространстве. 
12.  Взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. 

13.  Способы задания прямой в пространстве.
14.  Взаимное расположение двух прямых в пространстве.
15.  Канонические уравнения и свойства эллипса. 

16.  Классификация кривых второго порядка.
17.  Общее и канонические уравнения цилиндрической поверхности второго порядка 
18.  Эллипсоид  (гиперболоид, параболоид)   и  его свойства.
19.  Сложение матриц.
20.  Умножение матрицы на число.

21.  Умножение матриц.

22.  Перестановки и подстановки.

23. Понятие определителя n-ого порядка.

24. Свойства определителей n-ого порядка.

25. Теорема Лапласа.

26. Следствия теоремы Лапласа.

27. Лемма о произведении минора и его алгебраического дополнения.

28. Обратная матрица.

29. Теорема о ранге матрицы.

30. Теорема Кронекера-Капелли.
Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 230200.62  «Информационные системы»,  степень - бакалавр  информационных систем.
Программу составил:
К.ф.-м.н., доцент кафедры математики, 

теории и методики обучения математике   ________________ В.А. Панчищина 
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