MIHWUCTEPCTBO OBPA3OBAHUS 1 HAYKH POCCHIICKOM ®EJEPALIANA
®EJIEPAJIBHOE T'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOEOBPA3OBATEJILHOE
VUPE(IEHME BBICILEI'O ITPO®ECCUOHAJIBHOI'O OLPA3OBAHISA
«TOMCKHWN TOCY IAPCTBEHHBIIA NMEJATOrMYECKUN YHUBEPCUTET»

(TCILY)

P

:"9\(-,-;.. YTBep}KHaIOM
é’ ?'/y(// /5 /

o9 2011 roma

PABOYASI ITPOTPAMMA YYEBHOM I CUMIJIMHBI

M.1.B.02 KOCMOXWUMM L

(VKA3BIBAETCH HAMMEHOBAHHE JIHCIHITTAHB! B COOTBETCTBHI C PABOYHM YYELHBIM ITHAHOM)

TPYJOEMKOCTb (B 3AUETHBIX ETMHHULIAX) 3

Hanpagnerue mogrorosku: 020100.68 Xumus
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1. Hean u3yyeHUusi AUCUHNIHHBI : 03HAKOMJIEHHE C COBPEMEHHOM
npobJieMaTHKOH, METOAAMH HUCCIEIOBaHUH, OTKPBITHSIMU U pPe3yIbTaTaMU
KOCMOXHUMMUH.

2. Mecmo yuedoHOU OucUUNIUHDI 6 CMmpyKmype OCHOGHOU
00pasoeamenvHou NP OZPaAMMOL.

Huctumummaa  «KocMoXuMuS) OTHOCHTCS K BapHATHBHOM (IIPO(MILHON)

qacTH obmmeHay4yHoro nukia OCHOBHON 00pa3oBaTEIbHON IIPOTPaMMEl.
Jlnst ocBOeHMsI AUCUMILUIMHBI CTYAEHTBl HCIIONB3YIOT 3HAHMS, YMEHHS M BH/bI
NEeSTeNIbHOCTH, CPOPMUPOBAHHbBIE B MPOLECCE OCBOSHHMS JUCIMIUIMH XMMHUYECKOIO
IMUKJIa Ha TPeAbIAYLIIMX YPOBHAX oOpa3zoBaHus (00UIed XWMMM, OpraHHU4ecKoin
XUMUHM, XUMHUH BBICOKOMOJEKYJSIDHBIX COEIMHEHWIH, aHaJIMTUYECKOH XHMMHH,
KPUCTAJUIOXUMHMHU U APYTHX).

Mucuunnunaa «KocMoXUMUS) SIBISETCSI OCHOBOM [JIsl M3YYEHHUS TEOPUM
HBOJIOLIMOHHOTO pa3BUTUsl BceleHHOM, pacrpeieneHuss XUMHYECKMX BELECTB B
MEXX3BE3/HOM M IUIaHETapHOM IPOCTPAHCTBE, MPOTEKAOLIMX B YCJIOBHSIX KOCMOCa
XUMHAYECKUX PeaklUsaX, MMEIOIIUX MHPOBO33PEHUECKOE 3HAUYEHHE, U OCBOEHHE
KOTOPBIX, CJIEIOBATEeNIbHO, CIIOCOOCTBYET TMPHOOPETeHUIO  OOLUEKYIbTYPHbLIX
xomnetermi (OK).

3. TpebGoBaHHsl K YPOBHIO OCBOCHHSI JHCIHIIJIHHbI.

[Iportlecc wW3ydeHHS TUCHUTUIMHBI HANpaBIeH Ha (OPMHUPOBAHHE WU
paspuTHe crnenuanbHeiX komrereHMH (CK), a Ttaxxke mpohecCHOHAIBHBIX
komneteHuui (ITK-1, ITK-2, T1K-6, [TK-7, [TK-11), o01ekynbTypHBIX KOMIIETEHUNN
(OK-2, OK-4, OK-5, OK-6). OcBouBImIui AucUMUIIMHY «KOCMOXUMUS) JIOIKEH
- BJIA/1eTh:
3HAHUSMU 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX PACIPOCTPAHEHHSI XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB U COCIMHEHMI BO BeeneHHOM, NIaHeTapHbIX U MEK3BE3IHbIX
XUMHUYECKUX MPOLEeccax, THIoTe3aMi IIPOUCXOKACHHS U DBOIIOLUOHHOIO Pa3BUTHS
Bcenennoii (CK, OK-4, OK-5, OK-6, IIK-7, TTK-11);

- OBITH CNIOCOOHBIM:

K CHCTEMHOMY aHaJi3y MeTon0B uccienoanus B kocmoxumun (CK, OK-2, OK-4,
[K-1);

- HOHMMATH LUPUHLMIIBL PACHPCICACHUS XMMUYCCKHX SJICMCHIOB M COCAMHCIME 1
KOCMHYECKOM IPOCTPAHCTBE, OPraHU3allMIo BelllecTBa BO BeeneHHoil (naaneTouiel,
IUIAHETHL, 4CTEPOM IbI, KoMeThl, 38e311b! U T.11. (CK, OK-4, ITK-2);

- YMeTh NPUMEHSATH TTOJTYYCHHbIEC 3HAHMUS:

IS aHaM3a NPUKIAIHBIX Tpobiaem xo3siicTBennoit nesrensHocTr (CK) ;

B nejaroruueckoi nesirensHocTy (ITK-2, ITK-8);

- ObITb TOTOBBIM K CAMOCTOSITENLIIOMY TPOBEACHHUIO  MCCIENOBaHuUM,
HCIIOJIL30BAHUI0 HH(GOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTMH JUIA pEelIeHUs Hay4HbIX WU
npodeccronansHbix 3aa4 (CK, ITK-1, TTK-3).

B pe3yJjbTare H3ydyeHHsI JHCHUIITHHBI CTYJEHT JOJIKEH
3HATh:

- THIOTE3bI BOJIIOIIMOHHOTO pa3BUTUs BeelleHHOH;
- TpPUHLUILL  PACHpe/eNieHHsT KOCMMYECKOIro BellecTBa M CIocodax — ero
OpraHH3alny;



- CTPOEHHUE U XapaKTePUCTUKH IUIAHET COIHEYHOM CUCTEMBI;

- ipo0JIeMBbl COBPEMEHHON KOCMOXHUMHUH.

BJIAJeTh: '
- OCHOBHBIMHU MOHATHSAMHU U TEPMHUHAMU HayKH «KOCMOXUMUA»;
- 3HaHUSIMU O COBpPEMEHHBIX METOJaX KOCMOXMMHYECKHX U
HUCCJICOBAHUI;
- CHCTEMHBIMM TIPEACTABJICHUAMM O HYKICOCHHTE3e W OpraHHu3alM¥ XHMHYECKHX
BEIECTB B KOCMHYECKOM IIPOCTPAHCTBE;

YMeEThb:
- IOKa3aTeJIbHO 00CYK/IaTh TEOPETHYECKHE U MPaKTUYECKHe NPO0IeMbl KOCMOXUMHH;
- IPUMEHSATH TOJyUEHHBIE 3HAHUS M HABBIKH IIPH BBLIIIOJIHEHHUN KYPCOBBIX U JIMIIIIOMHBIX
paboT u B Oyayuieit npoecCHOHAIBHON NeATeIbHOCTH.

KOCMHYECCKHUX

4. O0uasi TPYA0EMKOCTh JHCIHHIJIHHBI H BHABI y4eOHOi paboThl.

TpyroeMKoCTh: Pacnipenenenue o
3a4eTHbIe ceMecTpam, 4acsl (B
CTUHHIBI, Yackl (B COOTBETCTBUH C
COOTBETCTBHH C y4eOHBIM IIJIAHOM )
Bup yueOHOH paboThl | yueOHBIM IJIAHOM)
Bcero:
3 3aUEeTHBIX 2
equHunbel — 108
4acoB
AyIUTOpHBIE 3aHATUA 51 51
Jlexuuu 17 17
IIpakTHyeckue 34 34
3aHSTUS
Cemunapsl - -
JlabopaTopHble paboThI - -
Hpyrue BUJIBI - =
ayIMTOPHBIX paboT -
Jlpyrue BUbI paboT - -
CamMocTrosTensHas 57 57
pabora
Kypcosoi [POEKT - -
(pabora) -
Pedepar - -
Pacuétno- . -
rpadudeckre padboThl =
DOopMBI TEeKyLIEro i TecTupoBanue




KOHTPOIIS

dopMBbl - 3auer
IPOMEKYTOIHOM

aTTecTauu B

COOTBETCTBHH c

yueOHBIM IIJIaHOM

5. Coapep:xanue y4yeOHOM JHCHUTIHHBI .
5.1. Pazoesnpl yuedbHOi OUCHUNTIUHDI .

Ne/m | HammenoBanue pasjena * Buanbl yuebnoii padors! (1ac)
JUCHHILTIHBI (TeMbI) (B COOTBETCTBUH C YUEOHBIM [LIIAHOM)
JEeRIHH NpaKTHICCK .312160])21'1"0[) CaMoOCTO B T.Y.
He HbIE SATC/ILH HHTCPART
(cemuHapsbI) padoThI ble HBHBIE
1 BBejenue B mpeMeT. 4 6 - 8 -
CBsI3b KOCMOXUMMH C
ICOXHUMHUEH.
2 | Congeynas cucTeMa. 6 3 - 13 -
3 | MereopuTHKa. 2 6 - 12 -
4 | PacnpocTpaHEHHOCTD 3 8 - 12 -
XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB
B KOCMOCE.
Hyxneocunres.
5 | DBOIIOLHOHHOE 2 6 - 12 -
pazBuTHEe BeeneHHOM.
Hroro: 17 34 0 57 0

5.2. Cooepoicanue pasoenos OUCKURIUHGL .

5.2.1. Beedenue 6 npeomem. Ceszo KoCMOXuMuU ¢ 2eoXumueil. 3apoxkaeHue
HaykH «KOCMOXUMHESD. B3aHMOCBS3h KOCMOXMMHUHM € TEOXUMHEil. DTarbl PasBHTH
kxocMoxuMur. Dunocodckas cocTaBAonas KOCMOXUMHUH, OTPOKEHHAS B TPy/lax
npesrux (uocodexux TpaxkraTax. [IppdopHast 6a3a, OT APEeBHErO K COBPCMEHHOMY
06OpyIOBaHMIO M3ydeHHs kocmoca. Hopellnas spa UCCNEAOBAHUI KOCMITECKOTO
BemecTBa. Poiib DM3UKK, XUMHHU, TEOJIOTHH B KOCMOXMMHUIECKUX UCCTICIOBAHMAX.

522 Conneunasa cucmemd. IumoTessl Tporcxoxaenus ColHEeqHON
crereMbl. MecTo CONHEYHOM cHcTeMB B ramakThuke Mieunbi myTs. CTpochue
o6bexToR ConmHedHod cucTeMbl (IUIaHEeTHI, IUIAHETOMMIBI, acTePOUllbl ok o
PacnpezienieHre XUMUYECKHX DJICMEHTOB BHYTPH ConneuHoit cuctembl. CTpoeHuHe H
spomrouuss Connna. ConHue -— TEPMOSIICPHBIH  peakTop. 3Be3/(Hble CHUCTEMBI
apayornyaoro CoJjiHeYHOH CUCTEME CTPOSHHUS.

5.2.3. Memeopumuxa. MeTeopuTsl — Kak OCHOBA 3HAHMH O XMMHHYCCKOM
crpoenru BeenenHoi. McTopus CTaHOBICHHS METCOPHTHKH. HMHCTpyMEHTapHH U
obopyl0BaHKe Ul MCCIIENOBAHNA METEOPHUTOB. Mecto MeteopuToB B CONHEUHOM




cucreme. IIpoTosepHa U UX poJib B (POPMHPOBAHUM IIAHET U KPYIHBIX 0OBEKTOB
Conneunoii cuctemsl. [losca Kotinepa, Oopra. KomeTsl - mpoucxoxaenue, polib B
ConHe4HOH! cucTeMe, CIIocOOBI H3yUeHUs. YTpo3a U3 KocMoca JUlsl JKA3HH Ha 3eMJle.

5.2.4. PacnpocmpaHeHHOCMb — XUMUYECKUX  DJeMeHmos 6  KOocMoce.
Hyxneocunmes. OnpeJieieHue HyKJICOCHHTe3a. THIIEI M XapaKTCpPUCTHKH 3BE3Z.
['uoTe3s! MPOTEeKaHMsT HyKileocuHTe3a. Pacnpejenenre XUMHIECKOTO BeIecTsa B
KOCMHYECKOM IIPOCTPAHCTBE B TalaKTHUKaX, 3BE3JHbIX cucTeMax. Fzororb
XUMPAYeCKHX oneMenToB. OpraHmdeckwe BemlecTBa B kocMoce. CrocoOsl

JCCIENOBAHM XUMHYECKOIO BelecTBa B KOCMOCE — CIOCODOBI, METOMIB,
obopyioBaHMeE.
5.2.4. Deomoyuonnoe pazeumue Bcenewnoun.  Teopud BO3HUKHOBEHMS

Bcenennoii. Teopus «Bosbioro B3pbeiBa». DBOMIOLUA KOCMHYECKOIO BELIECTBA.
DBOJIIOLAS TallaKTHK, 3BE3THBIX CUCTEM, 3Be3Jl (CBEpXHOBBIE, CYIEPIHTaHTH,
KOPUYHEBBIA KapJWKW, HEHTPOHHBIE 3Be3lbl M T.J.). Poimb TeMHOH Marepuw,
SHEPTHH B Pa3BUTUHU W CYLIeCTBOBaHUH BceenenHnoil. Onpeenenue «uepHas Abipay,
POJIb «YSPHBIX ABIP» B (POPMHUPOBAHMH I'aJaKTHK U 3BE3AHBIX CKOIUICHHH.

5.3. Tabopamopnulii npakmuKkym: He TIPeLyCMOTPEH YUeOHBIM IIJIaHOM.

6. YyeOHOo-MeTOAHYEeCKOe o0ecmeyeHHe JTUCIHIIJIHHBIL.
6.1. Ocnosnaa r1umepamypa:
1. 3acos A. B. Obwas acrpodusuka /A. B. 3acos, K. A. IloctHo.—®psasuno:Bek
2,2006.—493 c.
2. Casuskuna E. B. Ucropus xumuu /E. B. Casunxuna, I'. I1. Jlorunosa, C. C.
[Tnotkura.—M.:BMMHOM. JlaGoparopus 3nanuii, 2007.—199 c.
. Koxesraukos H. M. Kosuenuum coBpeMeHHOro ectecTBo3Hanust / H.M.
Koxesnukos.—MU 3. 4-e, ucnp.—CI10. [u jp.]:Jlans,2009.—382 c.
6.2. [lononnumenvnasn numepamypa:
1. Boitrkesnu I'.B., Koxun A.B., Mupormraukos A.E., [Ipoxopos B.I'. CripaBounmk
o reoxumuu. — M.: Henpa, 1990. — 480 c.
2. Geochemistry and Mineralogy of Rare Earth Elements / Ed.: B.R.Lipin &
G.A.McKay. — Reviews in Mineralogy, vol. 21. — Mincralogical Society of
America, 1989. — 348 p.
White W.M. Geochemistry - 2001.
4. Dieter Rehder. Chemistry in Space. — Wiley-VCH Verlag & Co. KGaA, 2010.
— 304 p.
Tyrapuzos A.W. O6mas reoxumus. — M.: Atomusaar, 1973. — 288 c.
KocMmoxumus ayinl 1 mtarer. — M.:Hayka, 1975.
7. Harry Y. McSween, Jr., Gary R. Huss. Cosmochemistry.-CAMBRIDGE
UNIVERSITY PRESS. 2010. — 569 p.
8. Henning, T. (Ed.): Astromineralogy, Lect. Notes Physics 815. - Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2010. — 329 p.
9. Xa66apn V.5. BHyTpennee crpoeHue mnaHeT. — M.: Mup, 1987. — 328 ¢.
6.3. Cpedcmea obecnedenus 0C60eH UL OUCYURNIILUHDL.
. http://www.nasa.gov/ - caiiT aspokocMuueckoro areicrsa NASA USA.
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2. https://sites.google.com/site/kosmoissled/iss - HemocpeacTBeHHBIC UCCIIEA0BAHUS C

IIOMOIIBE) KOCMMYECKHUX amraparos.
3. http://ru.wikipedia.org/wiki - BcCeMUpHas SHIMKIIONIEAN, CTATBH 10 MCCIICI0BaHNIO

KOCMMYECKUX 00BHLEKTOB.
4. http://www.lomonosov-fund.ru/enc/ru/encyclopedia:0133 536:article - UCCIIEIOBAHUE

rmager ConHedHOU CUCTEMBEL.

5. hitp://www.esa.int/esaCP/index.html - caiiT kocMuueckoro arentcrsa Eppornt (ESA).

6. http://www.federalspace.ru — caiiT @enepanbHOro KOCMHYECKOTO areHTCTBa

«Pocxocmocy (PD).

JlexiinoHHas

6.4. Mamepuansno-mexnuieckoe obecnedenie OUCUUNIIUILDL .

ayJINTOpUs,

OCHalcHHAaA

MYJIBTAMEMUHBIM

o0opy/IOBaHUEM.

OcHOBHOE 000pyI0BaHKE: BUIEOMATEPHANIBL, IPE3CHTAIIHH-CIIak 5L

Nen/nm | HaumenoBauue pasjesia Haumenopanue Haumenosanue
(TemMbI) yuebnoii MaTepHaaoB 00y4JeHHsI, TEXHHYECKHX H
OUCHHITIIHHBI NaReToB l'l[)Ol"])aMMl{OF() ayanoBu3yaibHbIX CpeacTs,
obecnmedenust HCIOJIL3YEMBIX € I[EJILIO
JEeMOHCTPALNI MaATCpHAJIOB
1 | Beegeuue B IpeaMer. - Cnaiii-npe3eHTaluu.
CBs13b KOCMOXUMHH C HayuHo-nonyssipHbIe
reOXUMMEH. BUICO(DHUIIBEMBl  CTYIHH
BBC, NG, Texno, Hayka
2.0.
2 | ComneyHast CUCTEMA. - Crnalin-npe3eHTaluH.
HayuHo-TionyJIsipHbIC
BUIEO(PUILMBI CTY MM
BBC, NG, Texno, Hayka |
2.0.
3 | MercopuTuka. - Cnaiig-npeseHTanuu.
Hayuno-miomynsipHbIe
BUEO(GUIBMBl  CTYAMH
BBC, NG, Texuo, Hayxa
20
4 | PacnipocTpaHeHHOCTH - Craii-nipe3eHTaluH.
XUMHAYECKHX Hayuno-nomnynsapHeie
9JIEMEHTOB B KOCMOCE. BUACODUIBMBl  CTYJIHHU
Hykneocunres. BBC, NG, Texno, Hayka
2.0.
5 | DBONIOLMOHHOE - Cnaifa-npeseHTaluu,

paszeuTHe Beelenno.

Hay4Ho-TomyIsipHbIC
BUZEO(HIIbMbl  CTYIHUH
BBC, NG, Texno, Hayka

2.0, B




7. MeToaruyecKHe peKOMEHAAUNH 10 OPraHH3alHU H3yYeHusl IHCUHIIHHbI
7.1. Memoouueckue pekomenoayuu (Mamepuaist) npenooacaneio.

Opranmzanms yueGHOro mpolecca Npu u3ydeHHH Kypca «KocMOXUMusD
COOTHOCHUTCA C ILeJIIMH 00pa3oBaHUS HA COBPEMEHHOM 3Talle, HalpaBlIeHHBIX Ha
CHCTEMHBIN IOAX0 K 00yUEeHHIO ¥ HHTETPALUIO JUCLMILIHH.

B nporpaMme OIpejeeHa I[I0C/IeJOBATeIbHOCT  M3ydeHHsa  y4eOHOro
MaTepuaia, a COoJepiKaHWe NpeJCTaBleHo B BHIAE IATH OJIOKOB — paszielios,
OTPaXKAMOIIUX 1EJOCTHOCTh Kypca W BHYTPEHHHME CB3M y4eOHOro marepuana B
Kypce.

[Tporpammoit . TIPEAYCMOTPEHO HCIIOTB30BAHME COBPEMEHHBIX
00pa3oBaTeNbHbIX TEXHONOTHH: HMH(OPMAIMOHHBIE (NEKUMHM M Ipe3eHTalun B
Power Point), npoektHble (MyJIbTHMEIHA, BUAEO) U T.II.

®opmel paboThl HA YUeOHBIX 3aHATHSX IIPEyCMaTPUBAKT dKTHBHYIO HO3ULHIO
MAaTHCTPaHTOB TPH W3y4YEeHWH MaTepuana, HalphMep, IOMNONHeHHe, 00CyKaeHue,
JIMCKYCCHIO, DJIEMEHTBI COOCTBEHHBIX HayUHbIX MCCIEJOBaHHH, HEIOCPE/ICTBEHHOE
BBICTYIIJIEHHE ¢ TOKIaaoM (npesenrauu B Power Point).

7.2. Memoouueckue pekomeHoauuu 01a ChyoeHmos.

[TonoBrHa y4eOHOro Mmarepuaia IUCHMIUIMHBL «KocMoXuMus» yueOHbIM
TUTAHOM OTBOIMTCA HA CAMOCTOSTENbHOE H3yuyeHHne. Bonpockl, peKOMEHI0BAHHbIE K
CaMOCTOSTENBHOMY HM3YYCHHIO, OOBIYHO HE paccMaTpuBalOTCs BO  BpeMsl
AyIUTOPHBIX 3aHATHH ¥3-3a HeJocTaTka BpemeHd. OHM HMMEIOT B OCHOBHOM
MJUTIOCTPATUBHBIN XapaKkTep ¥ He OTHOCITCS K OCHOBONOJATAIOIIMM BONPOCAM, HO
3HAHUE MX CYIIECTBEHHO 00Jerdaer BOCIPHATHE MPMHIMIIHAILHEIX —ITOJOMKEHUH
npenMera obcyskaeHus. Kpome Toro, Marepual, BBIHOCUMBIH HA CaMOCTOSITENILHOE
paccMOTpeHHe,  pacmupseT y  OOydalompxcst — KpPyrosop, — MOBBIIIAET
5PYIMPOBAHHOCTE. DTO AeT BO3MOXHOCTE yBEPEHHEe OPHEHTHPOBATHCH B HayKax,
YK€ 3HAKOMBIX C IPEABIIYIIIX KYPCOB U SBISIOMMXCA OA30BBIMH JUIsI KOCMOXUMHH
(HeopraHWUecKas, OpraHuueckas XUMHH, (H3MKA, KPUCTALIOXMMHUS H Ipyrue)
FMEIOIIMX MMPOBO33PEHYECKOEe 3HAYeHHe, U, CIIe[JOBATellbHO, Croco0CTByeT
dopMupoBanmUIo Beex nepedrcieHHsix Boime komnerennui (CK, TIK, OK).

ITnan caMoCTOATEALION padoTLI
O611ee KOTUIECTBO YAaCOB, BEIHOCHMBIX Ha CAMOCTOSITENIFHYIO paboty : 57 4acon

No Paznen IlepeueHsb BOTIPOCOB Kou- dopma
JUCLIUTITHHEL BO KOHTPOJIsL
4acoB
1. | Beemenue B 1. Kak xocMOXHMMHSI Kacaercs 8 Pedepar
npesimer. Crsisb TPYTHX, donee U3BECTHEIX
KOCMOXUMMH C JUCILUIUIAH, TaKUX Kak IeOJIOrHs,
FeOXAMEEL. XUMUSL, WIH aCTPOHOMUSL?
2, Haiigure YCIOBUSL
oOpa3zoBaHusL: TUTOQUIIOB,
CHIEPODUIIOB, XaJIBKO(HUIIOB,
aTMO(HIIOB.
3. BuxTop ['onamuiMUAT B €ro pojib B
Pa3BUTHU F€OXUMHH H KOCMOXMMUH?




ContHeuHast
CHCTEMA.

I. Ilmamersr CojHEUYHOH CHCTEMBI
CXOJICTBO U Pa3NINvIUe B CTPOCHHH.

2. Jlyna — Gu3Kas IjaaHeTa-ClyTHUK
3eMIIH.

3. JIynuple oKCTIIETUITUA JTIOJICH.

4. IInanetsl 3€MHOI0 THIIA
Conneunoii cucremsl: Mepkypuit,
Benepa, 3emuts, Mape.

5. ChoyrTHMKHM  IUIAHET-TUTAHTOB,
o0Imas xapakTepuCTHKa, CXOJICTBO U
paznuyus.

6. Okcneaunuu CCCP na Benepy.

7. Cnyrtanuxd 1maHer Turtan u
Epona, 0COOCHHOCTH,
XapaKTEePUCTUKH.

13

Pedepar,
Ty O TUU B
NOKIIaJL

MerteopuTuka.

1. ITosc Koiinepa. XapakTepucTuka,
nporiecc hopMHPOBAHNA.

2. O6nako Oopra. XapakTepucTHKa,
npouecc GopMUPOBAHHUSL.

3. 3HaMEHUTHIE KOMETHI HEOOCKIOHA.
[Tepuon obpammenust Bokpyr ColnHiia.
MeTo/bl UCCIleI0BAHUSI KOMET.

4. XapakTepucCTHKa METEOPUTOB-
CHJICPUTOB.

5. VYrpoza u3z Kocmoca 3emie:
acTepOUIIBl, METEOPUTHL. PeamsHOCTh
WK BBIMBICET.

6. Kakue BUABI JIBJOB HAXOOIT B
KOMETax, M KaK OHM OTPAKAIOTCS Ha
KOMETHOM Bellecrse?

12

[TyOnuunbIit
TIOKITA]T

Pacnpoctpanenno
CTh XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB B
KOCMOCC.
Hyxkneocunres.

1. Tlepeuncnure m0ATH METOJMK,
KOTOPBIMH MOI'YT OBITH H3MEpPEHbI
pacrpoCTpaHEHHOCTE DJICMEHTOB U
H3OTOTIOR B KOCMOCE.

2. HazoBuTe TpH TIIaBHBIX crocoda
TIOJIYIUTD uHhOpMaLHIO 0
PACTIPOCTPAHEHHOCTH  XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB B COJIHEYHOM cucreme?

3. Papmomerpuueckoe IaTHpOBaHUE
— OIWH W3 CIocO0OB ONpEAeIIeHHUs
Bo3pacra. Kakue eme crocoOsl
U3MEPEHUsSI BO3pAcTa BaM U3BECTHBI?
4. TymanHOCTH ¥ MEX3Be3JHOE
BenlecTBo. OnpeneneHue, HCTOPUS
OTKPBITUSA, XUMHUYECKUIN COCTAB.

5. Kakue nabmonenus MM CBOMCTBa
OpraHUYeCcKUX MOJIEKY I
1IPEJII0JIAratoT, yTo OHH

12

Pedepar




(OPMUPOBATHCH B MEK3BE3LHOU

cpene 100 B COJTHEUHOMI
TYMaHHOCTH?
6. [loyemy  MHEpTHBIE  Ta3bl

HAaCTOJILKO ITOJIC3HEI B KOCMOXUMHU?

DBOJIIOLHOHHOE
pa3BUTHE
BcesieHHOM.

1. Kakosa yacTh HaOIIOJATENLHOTO
JIOKA3aTeNIhCTBA TEOPUH «bOJBIIOTO
B3pBIBA»? ‘

2. Kax 6n1 Bel wpeHTUQHIAPOBAIN
3BE3/Y, KOTOpas (QopMHpoBajlach B
paHHeil rajaKrmdecKol mcTophu?
[lepeuncnure JiBEe BAKHBIE
0COOEHHOCTH TaKOM 3B€3/1b17

3. Ilouemy MacCHBHBIC 3BE3JIbI
JOMMHUPOBAIH HaJl HYKJICOCUHTE30M
B paHHel UCTOPHUH I'aJIaKTHKK?

4. Yro TPOMUCXOIHUT CO 3BE3JIOH,
KOrJa MCTOYHHK SIEPHOH OSHEPrHU

yucyepran?
5. Kakue BaM H3BECTHHI METOIHUKH
HCCIIEI0BaHuUA 3BOJIOIAH
BcenenHoii.

12

Pegepar

8. @opMbI TEKYIIEr0 KOHTPOJIS YCIeBaeMOCTH H NPOMEKYTOYHOMH aTTeCTallnu

o0yuarommuxes

8.1. Temamuxa pepepamog (00Kk1ad0s, cce).
I Mepkypuii — uepBas iaHera CoJHEYHOH CHCTCMDI. XapaKkTCpUCTHKA,
0COOEHHOCTH CTPOEHHSL.

2, DTamnbl HccienoBalus aHeTsl Bernepa.

S JlyHa — ecTecTBeHHBII CITyTHUK 3eMiid. Birusinue CIyTHIKOB Ha IJIAlCTLL.

4. Mapc — UCTOPHS HCCIIEIOBAHUS IIAHETHI. IeoxuMuyeckuii coctas Mapca.

5. [Dnamers razopble rurantsl. Poms B ComuewHol cucteme. CTpoeHue,
XUMUYECKUI COCTAB.

6. VcTopusi CTAQHOBIIGHMS METCOPHTHKH, KaK HayKH. Knaccudukanus

MeTeopuToB. CBA3E METCOPUTOB € aCTEPOUIAMHU ITosica Koiinepa.

8.2. Bonpocul

U 300aHus 07A CAMOCMOAMENbHOI padomsl, 6 mMom uucie
2pynNOGOLl CAMOCMOAMENLHOU PADOMmbL 00yuarouiuxcsl.

CM. BBIIIE - TIJIAH CAMOCTOSTEILHONW paboThl CTyACHTOB.



8.3. Bonpocut 0/1s1 camonpogepku, Ouaiozos, 0ocyacoeniiil, OUCKyccull,
IKCREpHIU3.
1. Ponb reoXuMH# B CTAHOBJIEHUU KOCMOXUMHH.
2. Xumuueckde npouecchl B kocMmoce. ObpazoBaHue XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M
U30TOIIOB.
3. UuacTpyMeHTEI U 000opynoBanue st ucciaeaoBanus ruraneT COoHEYHOH CUCTEMBI.
4. DTansl pa3BUTHI KOCMOXUMHUYECKUX UCCIIETOBAHUM.
5. I'unoresa «bonbIoro B3peIBay nokKaszareibHas 0asza.
6. DBomouus 3Be31. Mecto ConHIa B psiy SBOIIOLUH 3BE3.
7. Xapakrepuctuka Connana. Ctpoenue. CoTHEUHBIE TISITHA.
8. Opranuueckue BelecTBa B KOCMUYECKOM (MEK3BE3HOM ) IPOCTPAHCTBE.
9. Hykneocuunres. | MmoTe3sl 1 TEOPUH HYKICOCHHTE3A.
10. 'Tunel meTeopuToB. Knaccuduxaiiys mo XuMHIECKOMY COCTaBY.
11. Tunore3a npoucxoxnenuss CojHeuyHON cucTeMbl. DakTopsl (HOPMHUPOBAHUS
3BE3/IHBIX ILIAHETAPHBIX CUCTEM.
12. ITnaneT3uMany — mpeaBeCTHUKH (OPMUPOBAHMS 3BE3HBIX CHCTEM.
13. Xumuueckuii coctaB Mapca u JIyHbI, XapakTepHCTHKA, OTIUYUS, CXOICTBO.
14. MeTo/BI CIEKTPOXMMHUYECKOTO aHallh3a BEIECTBRA.
15. Posib conneunoro Berpa B ColHeuHoM cucteme.
16. MaccuBHbIe YepHBIe ABIPEL. POIh YepHBIX ABIp B GOPMUPOBAHMUU CIIUPAJILHBIX
rajgakTHK THIa MiieyHsld Iy Tb.

8.4. Ipumepsr mecmos.

1. Kaxue xocmuueckue obvexmsr umerom Haubonee cunbHoe MazHummnoe
none?
1). 3Be3bl IIABHOM IMOCIENOBATEIBHOCTH 2). depHble AbIpbl 3). MaccubHbie
IIPOTO3BE31bI 4). HEUTPOHHBIE 3BE3/IEI

2 Obvexmul 6 nopsoKe yMenbulenis XapaKmepHo nI0MHOCHTIU.
1). Oenble KapauKW - HEHTPOHHBIE 3BE3J(bl - YEPHBIE J(LIPBI 2). MEXK3BE3IHAas
cpela - 3Be3bl IJIABHOHM IIOCIENOBATENBHOCTH - Oelble Kapiaukuh 3).
HEHTPOHHEIE 3BE3/bI - YEePHBIE JBIPBI - 3BE3/(bI TTTABHOH IMOCIEI0BATEIbHOCTH
4).  Oeuble  KapJMKWM - 3Be3/bl  [UJABHOM  LIOCICHOBATCILHOCTH -
MeXKrajnaKkTuyeckas cpena

3. Yem onpedensemes Qunamuxa spaujenus Hawetl I anakmuxu Ha 601ouux

paccmoanuax om yenmpa?
1). 3Be31aMH 2). MACCHBHBIM HEBUIUMBIM T'ajio 3). NbUILIO 4). 3Be31aMU U Ta30M
4. Dnemenmul msoicenee dxceneza 0bpazyromes
1). mpu pacmame 4YacTHI[ T'MIIOTETHYECKOH CKPLITOH Macchl 2). IpH 3axBare
HEUTPOHOB SIPaMH BO BPEMS BCIBIIIEK CBEPXHOBBIX 3). B TEPMOSALACPHDIX
peaxIusaX Ha MOBEPXHOCTSAX OelbIX KapiIUKOB 4). B TEPMOAIEPHBIX peakusax B
LEHTpax 3Be3[
3. Yem 3ax0n4umcest 2600yus 36e306t ¢ maccoti okono 15 mace Connya.
1). O6pazoBanuem Oesoro xapinuka 2). ObpazoBaHueM uepHOH AbIpsI 3). Bpems
sBomonK Gonbliie Bo3pacta Bceenennoit 4). Kosuiaricom siipa M BCIBIIIKOM
CBEPXHOBOM



6. Kaxoii 6vina 6vi npedenvras macca Yanopacexapa ons Henvix Kapuukos,
ecnu Ovl macca npomora bvina edeoe bonviiie?
1). yBenmuuuTcs B 4 pasza 2). yMEHBIIHTCS B 4 pa3a 3). yMeHBIIUTCS B 2 pasa 4).
HEe U3MEHHTCS

7. [0e ycnogus naubonee danexu om mepmoOUHAMULECKO20 PAGHOBECUs?
1). B panneit Becenennoii 2). B koHBeKTHBHO# 30He CostHla 3). B MEK3BE31HON
cpene 4). B siipax 38e31

8. H3 xaxux nabniodenuul ciedyem, umo Beenennas cetivac pacuiupaemecs ¢
yekopenuem?
1). nanekue CH Ia, paykryariuu peJaMKTOBOIO U3JIyUSHUsI, KpyHOMAacCIITaOHas!
CTPYKTYpa 2). NePBUYHBIA HYKIEOCHHTE3 3 ). COTHEYHbIE HEHTPUHO 4).
JBIDKEeHME 3Be3]l B [ anakTuke

9. Pacnonosicume obvexmul 6 nopsaoxe yMeHvulenus XapaKmepHo2o
MA2HUMHO20 NOJA
1). MexxramakTH9IecKas cpefa - 3Be3[bl IIAaBHOW MOCIIEeI0BATENIEHOCTH - Oeble
Kapiaukd 2). Oenble KapJMKH - HEUTPOHHBIC 3BE3/bl - YEpHbIE JbIpbl 3).
HEHTPOHHBIC 3Be3/bl - OeJible KapIUKH - MEK3BE3/JHas cpena 4). MexkK3Bes/iHasd
cpena - 6esble KapIUKH HEHTPOHHEIE 3BE3/bI

10. Ymo daem 0CHOBHOLL BKAAO 6 COBPEMEHHYIO NIOMHOCHb DHEPSUU
Beenennou?
1). nebapuoHHas CKpBITasg Macca 2). 3Be34bl 3). KOCMHYECcKUe JyuH 4). TeMuas
SHEPTHUs NN KOCMOJIOTUYECKasl TIOCTOsTHHASI

11. Kax  Oonosicen  uzmenumvcs  paouyc — MeONEHHO  CCUMAIOUJEUCs
npomo3ee30vl, Umobvl ee Mmenio6as sSHep2us Ympounracs?
). YMEHBIIUTHCS B 3 pa3 2). yBeIU4UTHCS B 3 pasa 3). YMEHbBIIUTHLCS B e’ pas
4). yMEHBIIUTECS B 3 pasza

12. Bpems evixooa gpomonos uz yenmpa Conrya
1). oxoso 1% ot TerutoBoro Bpemeru 2). okoio 1000 et 3). okomo 109 ner 4).
=~Rs/c

13. Dopmuposarue KpynHoMacuimabHvlx cmpykmyp 6o Beenennoui
NPOUCXOOUTO
1). nocue snoxu pekoMObuHaiuu 2). kK MoMenty ( =~ 1010 ner 3). B MOMEHT
poxeHus! BeeneHHOM 4). mpoaoinKaeTes IOCTOSHHO

14. B kaxkux xocmuueckux AGNeHUAX UCTNOYHUKOM USIYHUEHUS SA6/IACNCA
SHEP2UA MAZHUMHO20 O ?
1). B3pBIBEI CBEPXHOBBIX la 2). paguomynbcaps! 3). COMHEYHbIE BCIBIMIKH 4).
CBEYEHHUE TUTAHETAPHBIX TYMaHHOCTEN

15. Paccmosanue om Connya 0o yenmpa I anaxmuxu
1).=2x 105AE 2). =3 x 1018 cm 3). = 8 xnik 4). 100 Mk
16. Yem 06yciosnena 6bicokas c6emMumocnmb aKMUGHbIX S0ep 2aiaKmux?

1). MarHUTHBIMHM IIOJSIMH 2). TEPMOSICPHBIMH peakLUsIMH 3). aKKpeluen
BEIeCTBA Ha CBEPXMACCHBHYIO UEpHYIO IbIpY 4). yJIapHbIMH BOJIHAMH B
MEXK3BE3JHOM cpejie

I7 Haiioume owubounoe ymeepoicoenue: neumpurno om Coanya
1). reHepHpyrOTCS B OONACTH TEPMOSJICPHBIX PEaKiui 2). YHOCIT OCHOBHYIO



sHepruio u3 neHTtpa ComnHua 3). perHcTpUPYIOTCS HA3eMHBIMM HEHTPHUHHBLIMH
TeneckornamMu  4).  CBHAETENLCTBYIOT O  CYILIECTBOBAaHMM  HEWTPUHHBIX
OCIUIIISIIUA

18. Hatioume owmbounoe ymeepoicoenue: napamemp Xabona
1). MoxeT OBITH OTpHIATEABHBIM 2). OBLT BIepBhle u3Mepen B 1929 r. 3). ne
MOXKET OBbITh 3HAaKOIEPEMEHHBIM 4). 3aBHCHUT OT HaIW4Ms HIM OTCYTCTBHS
CKPBITOH MacChl

19. Haiioume owbounoe ymeeporcoenue: memnas Mmamepus
1). He KOHLEHTPUpPYEeTCs K LEHTpaM TalakTHK 2). B3aUMOJIEHCTBYET CO
CKOIUICHUSAMHU TaJIaKTHK 3). HAMHOT'O TIPEBHIIIAET TI0 Macce BUAMMOE BEILECTBO
4). HeoOxomuma Jisi  (HOPMHUPOBAHHSI COBPEMEHHOW KpyITHOMAcIUTaOHOH
CTPYKTYpbI BeeneHHou

=l Haiioume owumbounoe ymeepoicoenue: Kkeasapol
1). He MOTYT HAXOQUTECSI B CKOIUIEHHSIX TAJIAKTHK 2). COIepPIKaT B LIEHTpe
MaCCUBHBIE YEPHBIE ABIPHI 3). HAXOAATCSA HA OONBIIUX z 4). ABJISIOTCS
AKTUBHBIMH S[IpaMU TalaKTHK

2 1. Hatioume owiubounoe ymeepoicoenue. 3anpeujennble JUHUY MAICENbIX
SNEeMEHMO8
1). BUOHBI B MOJAPHBIX CHAHUIX 2). 2(PPEKTHBHO OXJIAXKIAIOT IIJa3My B 30Hax H
IT 3). BUAHBI B CIIEKTPEe PETUKTOBOTO U3NyUYeHHUs 4). BUIHBI B CIIEKTPax ropsuux
pa3pexKeHHbIX KOPOH 3BE3/1

22. Haiioume owubounoe ymeepoicoerue. meniosas HEyCmMou4usoCmy
MedHc38e30HOU cpedvl,
1). He BayKHA BHYTPH XOJIOJHBIX MOJEKYJSIPHBIX OOJIaKOB 2). BO3HUKAET U3-3a
B3aUMOJICHCTBUS IJ1a3Mbl C PEIUKTOBBIMU (poTOHamu 3). cBsizaHa C
HEMOHOTOHHOM 3aBUCUMOCTBIO (DYHKIIMH OXJIAXKIEHUS OT TeMIepaTypsl 4).
IIPUBOJIUT K HEOJHOPOIHOH cTpykType M3C

23, Hartioume owuboynoe ymeepoicoerue: yepHvie 0blipbl 36€30HOU MACChI
1). MOr'yT MMETh MOMEHT BPAIIEHHsI 2). MOT'YT UMETH JIeKTpUUecKuil 3apsn 3).
MOT'YT B3pPBIBaThCS KaK CBEPXHOBBIC 4). MOTYT YBEJIMUHUBATE CBOIO MAcCy

8.5. Ilepeuens sonpocos K sauemy.
1. Kocmoxumusl, Kak Hayka. CBsi3b KOCMOXMMHUH C TeOXUMHEH, XuMueH, (pu3nkoi,
ACTPOHOMMUEH.

2. TUmoTe3sl ¥ TEOPUU MPOUCXOMKACHUS XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB U U30TOIOB.
PacnpocTpaHEHHOCTh XUMHUECKUX 37IeMeHTOB B CONHEYHOM CUCTEME.

. IIpoucxoxnenue ComHEUHON CHCTEMBL.

. Crpoenne Conia. XUMHIECKHH cOCTaB. DBOJIOLHSL.

. GopMupoBaHue MJIaHETAPHBIX 3BE3IHBIX CUCTeM. llnanersumari.

. ITnaHeTH! 3eMHOTO THIIA ¥ MX OTAMYUA OT [UIAHET THraHTOB.

. PagrioMeTpuYecKie CUCTEMbI JaTUPOBKH BO3pacTa 0OBEKTOB.

. CymHocTh Teopuu «bOoIBIIOro B3phIBay.

. Knaccudukarus 38e3/1HbIX CUCTEM: FallakKTHKa, TYMaHHOCTb, 3BE3/IHOC
CKOILICHHE.

NoleolN B e WV I LR VS



10. CrepxHOBEIE, KaK MCTOUYHHK MH(GOPMAIHU 0 (GOPMUPOBAHUH XUMUUECKHX
DJIEMEHTOB.

11. CriekTpoXUMHYECKHE METOJIUKH HCCIIeIOBAHUS KOCMHUYCCKOI'0 BEIIECTRA.

12. TepMosinepHBIH CHHTE3, KAK OCHOBA JKMU3HH 3BE3/IbI.

13. Kitaccudukanust MeTeopuToB. MeTEOPHUTHI, KAaK HCTOYHUK WH(DOPMALIUK O
XHUMHYECKOM CTPOCHUHU 3BE3HOM CUCTEMBI B IEPHO]] ee (POPMHUPOBAHHSI.

14. PenuxToBOE U3MyYEeHHUE — €0 POJIb B ITO3HAHKWU CYIIIHOCTH 3BOJIIOLMH
BcenenHoii.

15. Iosc Koitniepa 1 O6nako Oopra. Xapaxkrepuctuka. CBSI3b METEOPHTOB C
AcTEepPOUJIAMH.

16. Pons conHeyHOro BeTpa B MoAepKaHuw cTabmiLHOCTH COIHEYHOM CHCTEMEI.

17. OcHOBHBIE TEOPUH HYKIIEOCUHTE3a. 3apOIKICHUE, Pa3BUTHE U I'HOEIh 3BE3 1.

18. Dransl 0CBOEHMSI KOCMUYECKOTO MPOCTPAHCTBA.

19. HazoBuTe fOMUHUPYIOIKE [IPOIIECCh], KOTOPBIC MPOU3BENH 3JIEMEHTRI, Oonee
TsDKEJIble, ueM xkene30? JlaliTe OCHOBHEBIE CXeMBI 3THX MPOIECCOB.

20. B ueM BplpakaeTcsi pa3HOCTE MEKIY XHMHUECKUM cocTaBoM CoJIHeuHOH
CUCTEMBI U ranakTuku? HazoBure BO3MOKHBIE IPUYUHBI TAKOH Pa3HOCTH.

8.6. Temot Ot nanucanus Kypcoeoii padomsl (RPedoCcmagiAI0mcs Ha v160p
obdyuaiougezocs, eciu npedycMompeHo padouum niaHom).
He npenycmorpeno.

8.7. @opmur KOHMPONA CAMOCIMOAMENLHO I PAbOmbL.
Pedepat, mybnvunbId oKIa] (CM. BbILIE - ITAH CAMOCTOSITETEHOH paboThl
CTYACHTOR).

Pabouas nporpamma y4eOHOMH JUCIHUILIMHBI COCTABICHA B COOTBETCTBHH C YUEOHLIM IIIIAHOM,
(enepalibHEIM roCcy1apCTRBEHHBIM 00pa3oBarenbHEIM CTaHJapTOM BLICIICTO
npodeccroHanbHOro 0dpazoBanus 1Mo HanpasicHHIO noaroTosku 020100.68 Xumus.
Pabouyro mporpamMMy yueOHOH AHCIMILIHHEL COCTABHIL: /4///‘
K.T.H., noueHT Mpanumkuii Anekceit Esrenresny. ;
PaGouass mporpamma y4eOHOH JHCIMILIHHBL YTBEPK/JIEHA Ha 3ace/laHuu  Kadejphl
()praﬂuqccxoﬁ XHMHH:
nporoxon Ne £ ot « 3/ n, ad;/g\.xj,—’lf- o 2011 roma.

3as. kadepoii (L2 [onemyx O.X.
(Tmonmucek)

Pabouas mporpamMma yueGHOH IMCHMIUIMHBL 0700peHa MeTojuueckol komuccueii Buomnoro-
XHMEUCCKOT0 (DaKyIbTCTa:
npotokon Ne G oT « 02» ece, ) 2011 roga.
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[Ipencenarens Mmetoguyeckoit komuccuu bXO ”f{f/ “ A;V Kusazesa E.TT.

(mojnmces)



Tecmot no oucuyunaune MI1.B.02. Kocmoxumua.

Kaxue xocmuueckue obvekmol umerom Haubonee CulbHoe MazHUmMHoe
none?
1). 3Be3/bI IVIABHOM IOCAEHOBATENBHOCTH 2). yepHble AbIpbI 3). MaccuBHble
NPOTO3Be3/bI 4). HEHTPOHHEIE 3BE3/1bI

Obvexmul 6 nopsoxe YMeHbUeHUs XapaKmepHoLl NIOMHOCINU:
1). Genble KapJMKH - HEUTPOHHBIC 3BE3/bI - YEpPHBIC ABIPHI 2). MEK3BE3AHAs

cpega - 3Be3Ibl IJIaBHOM TMOCHEHOBATEILHOCTH - Oejble Kapiukd 3).
HEUTPOHHBIE 3BE3/bI - UePHBIE IBIPHI - 3BE3JIBI IJIABHOM MOCHE[0BATEIEHOCTH
4). Oemple KapaWKKM -  3Be3/[bl TJIABHOM  IOCIEAOBATEIBLHOCTH -

MeXKrajlakTudeckas cpea

Yem onpedensemes Ounamuxa epawjenus Hawei anakmuxu Ha
OONLULUX PACCMOAHUAX OM YeHmpa?
1). 3Be3naMu 2). MAaCCHBHBIM HEBHIUMBIM Tajio 3). TMBUIBIO 4). 3Be31aMU 1
razom

Dnemenmul maicenee dceneza obpazyiomes
). mpu pacmane 4YacTHI] TMIIOTETHYECKOH CKPBITONM Macchl 2). TIPH 3axBaTe
HEHTPOHOB SIAPaMHU BO BpeMsl BCIBILIIEK CBEPXHOBLIX 3). B TEPMOsJIEPHBIX
peaklMaxX Ha OBEPXHOCTIX OEIBbIX KapiIHUKOB 4). B TEPMOSIEPHBIX PEaKIUIX B
[EHTpax 3Be3]]

YHem 3axkonuumes 380a10Yus 36e3061 ¢ maccoll okono 15 mace Connya:
1). ObpazoBanuvem Oenoro kapiuka 2). OOpazoBaHHeM YepHOM JBIPBI 3).
Bpems sBomonuu Oonbine Bo3pacta Bceemennoit 4). Kommancom smpa u
BCIIBIILIKONA CBEPXHOBOH

Kaxorti 6vina 6v1 npedenvras macca Yanopacexapa 075 6envix kapaukos,
ecnu bvl macca npomona bviia 808oe bonvuie?
1). yBenuuutcs B 4 pasa 2). yMeHBIIUTCS B 4 paza 3). yMEHBIIHTCS B 2 paza 4).
HE U3MEHUTCSI

[ 0e yenosus naubonee danexku om mepmoOUHAMULECKO20 PABHOBECUA!
1). B panneit Becenennoii 2). B KoHBeKTUBHOM 30He ConHua 3). B MEXK3Be3/1HOM
cpene 4). B iapax 3Be3]

H3 xakux nabniodenuti cnedyem, umo Beenennas cetvac pacuupsemcs
¢ ycxopenuem?
1). manexue CH Ia, GunyKTyalyu peJIuKTOBOIO H3IyYeHHUsI, KpyTHOMacTaOHasl
CTPYKTypa 2). TIepBUYHBIH HYKJICOCHHTE3 3). COMHEUHbIC HEUTPUHO 4).
ABHIKEHHE 3Be3/] B [ anakTuke

Pacnonosicume 0bvexmot 8 nopsoke YMeHbUIEeHUS XAPAKIMEPHO20
MAZHUMHOZ0 NOJIAL
1). MexkrajgakTHUecKas cpejia - 3Be3/1bl [NIABHOH MoCcNe[0BaTeIbHOCTH - Oenble
Kapiuku 2). Oelble KaplIuKW - HEWTPOHHBIC 3BE3/lbl - YepHbIE IbIPLl 3).
HEUTPOHHBIC 3Be3/IbI - Oelible KapJIMKK - MeX3Be3/Has cpefa 4). Mex3Be3iHas
cpena - Oeble KapIuKU HEUTPOHHBIE 3BE3/IbI

Ymo daem 0CHOBHOU BKIAO 8 COBPEMEHHYIO NIIOMHOCIb JHEP2Ul
Beenennou?



1). neGapruoHHast CKphITast Macca 2). 3Be3/(bl 3). KOCMUYecKHe Jydu 4). TeMHas
SHEPTHs U1K KOCMOJIOTUYECKAsK TOCTOSIHHAS

i1 Kax  Oonoicen  uzmeHumovca  paouyc  MeONeHHO  COCUMAIOWeELICs]
npomo3ee30vl, YmMobbl ee Meni08as SHepPust YMpouilacs?
1). yMeHBIIUTECS B \3 pa3 2). yBeIHIHTECS B 3 pasa 3). yMEHbIUIMTBLCS B ¢ pa3
4). yMEHBIIUTECS B 3 pasza

12, Bpema evixooa homonoe uz yenmpa Connya
1). okono 1% ot rerosoro Bpemenu 2). oxosio 1000 net 3). okono 109 ner 4).
~Rs/c

43 Dopmuposanue KpynHoMacumaoHvlx cmpykmyp o Beenenno
NPOUCXOOUTO
1). nocne smoxu pexoMOuHanmw 2). Kk Momenty ¢ =~ 1010 mer 3). B MOMEHT
poxxaeHus BeenenHoit 4). npoaomKkaeTcs moCTOSHHO

14. B kaxux kocmuueckux sa6nenusx UCMOYHUKOM UZTYUEHUS AGNAEeNICSL
SHep2Ui MAZHUMHO20 NOAs ?
1). B3pBIBBI CBEpXHOBLIX la 2). pamuornynbcapbl 3). CONHEUHbIE BCIBILIKY 4).
CBEYEHUE IUIaHeTapHBIX TYMaHHOCTEH

15. Paccmoanue om Connya 0o yenmpa I anaxmuru
1).=2x 105AE 2). =3 x 1018 cM 3). = 8 knx 4). 100 Mk
16. Yem 06ycnoenena 8biCoKAL C8EMUMOCHb AKIMUGHBIX S0ep 2aIaKmuK?

1). MarHUTHBIMH TIOMSIMH 2). TEPMOSJIEPHBIMM peakiusMu 3). akkpeLmeil
BEIeCTBA Ha CBEPXMACCHUBHYIO YEpPHYIO IBIpY 4). YIapHBIMH BOJHAMH B
MEXK3BE3JHOH cpene

17 Hatioume owmbounoe ymsepacoenue: Heimpurno om Connya
1). renepupytorcst B 00JaCTH TEPMOSAEPHBIX Peakiyii 2). YHOCIT OCHOBHYIO
sHepruio u3 ueHtpa CosHUA 3). perucTpUPYIOTCS Ha3€MHBIMH HEHTPHUHHBIMH
TeJlecKonaMu  4). CBHUICTEJILCTBYIOT O CYILIECTBOBAHMM HEHTPUHHbBIX
OCLMJUISIIIUK

18. Haiioume ownbounoe ymeepoicoenue: napamemp Xabona
1). MoxeT OBITH OTpHIIATENILHBIM 2). OBbLT BIepBhle W3MepeH B 1929 r. 3). ne
MOJKEeT OBITh 3HAKONEPEeMEHHBIM 4). 3aBHCHUT OT HAJIWYHS WJIH OTCYTCTBUS
CKPBITON MACChI

19. Hauioume owubounoe ymeepoicoenue: memmans mamepus
1). He KOHLEHTpUpYeTCs K LEHTpaM TajlakTHK 2). B3aUMOJACHCTBYeT co
CKOIJIEHUSIMH TallakTHK 3). HAMHOTO TPEBBIIIAET 10 Macce BUIUMOE BEILLECTBO
4). HeoOxomuma ans (QOPMHUPOBAHUS COBPEMEHHOH KpyMmHOMAcIITaOHOH
CTPYKTYpHI BeeneHHOM

20. Haiioume owubouroe ymaepoicoenue: Keazapul
1). He MOTYT HAaXOJUTKCS B CKOTIIIEHUSIX TANIAKTHK 2). cOepiKaT B LIEHTpe
MAaCCHUBHBIE YEePHEIE ABIPHI 3). HAXOAATCS HA OONbIINX z 4). SBIIAIOTCS
AKTHBHBIMH sIIpaMH TaJlaKTHUK

21. Haiioume owubouroe ymeepoicoenue: 3anpeujeHnsble JUHUL MAJICC/NbIX
2JIeMEHMO8
1). BUAHBI B IOJISIPHBIX CUSTHUAX 2). 3QPEKTUBHO OXJIAKIAAIOT II1a3My B 30HaX
H II 3). BuAHBI B COEKTPE PEIMKTOBOIO M3JyueHMs: 4). BUIHBL B CIIEKTpax



rOpsIYUX pPa3pe’KeHHBIX KOPOH 3Be3/l
22 Hatioume outbounoe ymeepoicoenue: meniogas HeyCmoudugocny

MedNc36e30H01 cpedbl,
1). He BayKHA BHYTPH XOJOTHBIX MOJIEKYJISIPHBIX 00JIaKOB 2). BO3HMKAET M3-3a
B3aMMOJEHCTBUS ILIa3MBbl C PEJTMKTOBEIMH (JOTOHAMH 3). CBsI3aHa C
HEMOHOTOHHOH 3aBUCUMOCTBIO (DYHKI[UH OXJIAXKICHHUS OT TeMITepaTyphl 4).
IIPHBOJUT K HEOJHOPOAHOM cTpykType M3C

23, Haiioume owubounoe ymeepoicoenue: uepHole Oblpbl 36€30HOU MACCHI
1). MOTYT IMETb MOMEHT BpaIleHUs 2). MOI'YT UMEThH DIIEKTPUUECKHH 3apsijl 3).
MOTYT B3PBIBATHCS KAK CBEPXHOBBIE 4). MOTYT YBEJIIMYHUBATE CBOIO MACCy

24. Bpawenue npu coicamuu npomosees:

1). cnocobcTBYeT OBICTPOMY OXJTAKIEHHIO ra3a 2). IPMBOLUT K pa3orpesy obaxa
3). MOJKeT OCTaHOBUTH CKaTHe 4). He UrPAET POJIH



MHUHHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUSA U HAYKHU POCCHMCKOI GEJEPALIMU
®EJIEPAJIBHOE TOCYJIAPCTBEHHOE BIOJDKETHOEOBPA3OBATEJIBHOE
VUPEJKJIEHUE BBICIIIETO TIPO®ECCUOHAJIBHOT'O OBPA3SOBAHMS
«TOMCKHUU I'OCYJAPCTBEHHBIA HEJATI'OT'MYECKHUI YHUBEPCUTET»

(TT'ILY)

Kadenpa opranmngeckoil XuMuu
YUYEBHO-METOJIMUECKUN KOMITJIEKC JUCLIMITJIMHEBI
M.1.B.02 KocMoxumust
Jutst oOpazorarenbHoi nporpamMmel 020100.68 Xumust
Marucrepcekas nporpamma: Ouzuueckas XUMUs
Kpamudukanus (crenedsb) BEITYCKHUKA: MArHCTP

Awnnorarus

VYuebno-metoauueckuiit koMmiieke (YMK) coctapnen B cooTsercTBuH ¢ «llonoxenuem
00 YuebHo-MeToAHYeCKOM KoMITekee Juciuriuaely TITIY, yTBepKaeHHBIM Y YeHBIM COBETOM
TI'TIY (mporokon Ne3 ot 06.11.2008), nucemamu Muuobpazosanus PO «O mnopsake
(OpMHPOBaHHS OCHOBHBIX 00pPa30BaTEIBHBIX IIPOCPAMM BBICHIEIO Y4eOHOIO 3aBC/CHHS Ha
OCHOBaHHH TOCYIApCTBEHHBIX 00pa3oBaTenpHBIX cTaHmaptoB» (ot 19.05.200, Nel4-52-57
un/13), Munobpraayku PP (ot 23.03.2006, Ne 03-344), mHCEMOM 3aMECTHTENISI PYKOBOIUTENS
Pocobpuanzopa E.H. I'esopksa (ot 17.04.2006 Ne02-55-77 un/ak).

Hacrosmmuit YMK mnpennaznHadeH i peanu3anud  00pa3oBaTeNbHOH  NPOrpaMMbl
IIOJITOTOBKK Marucrpa 1o o4Hoif ¢gopme oOyueHus mo yueOHOMY ILIAHy, COCTABICHHOMY Ha
ocuosauun ['OC BITO no cnenmuansrocta 020100.68 Xumust.

YMK cocToUT W3 KOMIIOHEHTOB, IIPE/ICTABIECHHBIX B TA0IHIIE.
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YMK anpoGupoBai B IPOLECCE pealli3aliK JUCIIHILTHHBL «KocMoxumMusy Ha ODHOJIOTO-
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